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Vorwort

Eingerahmt von der Ostsee, der Nordsee und
der Tideelbe ist Schleswig-Holstein wie kein
anderes Bundesland durch das Meer und
seine Kisten gepragt. Dies birgt grof3e wirt-
schaftliche und natirliche Potenziale; Beispiele
sind unsere prosperierenden Badeorte und
Hafen sowie das einzigartige \Weltnaturerbe
Wattenmeer. Gleichzeitig impliziert die Nahe
zum Meer aber auch Risiken. So konnte gut
ein Viertel Schleswig-Holsteins ohne Kis-
tenschutzmafRnahmen wahrend Sturmfluten
dberschwemmt werden. DarUber hinaus
verursachen Sturmfluten an unseren sandigen
Kisten und im Wattenmeer Klstenabtrag und
Erosionen. Die sich hieraus ergebenden Her-
ausforderungen fur unser Land werden durch
die erwartete Beschleunigung des Meeres-
spiegelanstiegs noch zunehmen.

Ohne Klstenschutz waren Nutzungen in den
Klstenniederungen kaum maoglich. Deshalb
schiitzen sich die Kiistenbewohner Schles-
wig-Holsteins seit vielen Jahrhunderten mit
groRem Einsatz vor den Angriffen des Meeres.
In dieser Tradition hat der Kistenschutz — bei
sachlicher Abwagung mit den herausragenden
Naturwerten — flr die Landesregierung oberste

Prioritat und wird in Politik und Verwaltung
auch kinftig einen hohen Stellenwert haben.
Der vorliegende Generalplan Kistenschutz ist
Ausdruck dieser Verantwortung. Wegen seiner
grundlegenden Bedeutung fir die Sicherheit
der Menschen kann der Klstenschutz nicht
einer strengen Kosten-Nutzen-Betrachtung
unterworfen werden. Angesichts der hohen
Kosten muissen auf der Basis sachgerechter
Risikobewertungen Prioritaten gesetzt werden.

Moderner und nachhaltiger Kiistenschutz ist
nicht nur technisch zu betrachten. Auch die
Flachen- und Bauvorsorge sowie der Katast-
rophenschutz spielen eine wichtige Rolle ange-
sichts zunehmender Risiken durch Klimawan-
del und Meeresspiegelanstieg. In den durch
Sturmfluten geféhrdeten Kistenniederungen
und an den sandigen Klsten sind die notwen-
digen Vorgaben flr eine nachhaltige Nutzung
festzulegen. Die Vermeidung neuer Risiken
steht an oberster Stelle. Dadurch wird klar;
wichtige Partner im Kistenrisikomanagement
sind die Betroffenen; die Einwohner der Kis-
tenregion aber ebenso Investoren im Kisten-
bereich. Nur wenn sie die Gefahren ernst neh-
men und die eigene Verantwortung erkennen,
lassen sich die Risiken auch langfristig beherr-
schen. In diesem Sinne soll der vorliegende
Generalplan Kistenschutz dazu beitragen, ein
sachgerechtes Gefahrenbewusstsein in der
Bevolkerung zu entwickeln bzw. zu starken:

., Trutz Blanke Hans"!

Dr. Robert Habeck

Minister fur Energiewende, Landwirtschaft,
Umwelt und landliche Raume des Landes
Schleswig-Holstein



Einfuhrung und Veranlassung

Schleswig-Holstein, das Land zwischen den
Meeren, ist stark von seinen Kisten gepragt.
An keinem Ort ist man mehr als 60 Kilome-
ter von einer Kiste entfernt. Diese Situation
bietet viele positive Aspekte, zum Beispiel als
attraktives Wohngebiet, als touristisches Ziel
oder fur die maritime und die Hafenwirtschaft.
Die bevorzugte Lage flhrt aber auch zu einer
besonderen Herausforderung.

Mit seiner etwa 1.105 km langen Kistenlinie,
zahlreichen Inseln und Halligen sowie den
3.938 km? grofsen Kistenniederungen ist
Schleswig-Holstein den Angriffen des Mee-
res in besonderer Weise ausgesetzt. In den
potentiell Uberflutungsgefahrdeten Kisten-
niederungen leben 354.000 Menschen und
sind Sachwerte in Hohe von insgesamt 48
Milliarden € vorhanden. Diese Zahlen unter-
streichen die Bedeutung des Kistenschutzes
fir Schleswig-Holstein.

Insbesondere an der Nordseektlste und der
Tideelbe sind Geschichte und Kultur eng mit
dem Meer und seinen Gefahren verflochten.
Nicht ohne Grund ist das Gedicht: , Trutz
blanke Hans" in dieser Region entstanden. Vor
50 Jahren wurde die deutsche Nordseekiste
am 16./17. Februar 1962 von einer katastro-
phalen Sturmflut heimgesucht. In Hamburg,
Bremen und Niedersachsen starben insgesamt
340 Menschen. Auch in Schleswig-Holstein
brachen die Deiche an mehreren Stellen. Es
kamen jedoch keine Menschen in den Fluten
um. Dies ist nicht zuletzt dem Umstand zu ver-
danken, dass nach der “Hollandflut” von 1953
bis Ende 1961 etwa die Halfte aller Deiche in
Schleswig-Holstein erhdht worden sind. Auch
vor diesem Hintergrund hat die langfristige
Gewdbhrleistung eines nachhaltigen und integ-
rierten Klstenschutzes, insbesondere auch in
Zeiten des Klimawandels, fir die Landesregie-
rung oberste Prioritat.

Klstenschutz ist in erster Linie der Schutz von
Menschen aber auch ihrer Sachwerte vor den
zerstorerischen Angriffen des Meeres. Es wird
unterschieden zwischen:

1. KlUstenhochwasserschutz als Schutz der
Niederungsgebiete vor Meeresuberflu-
tungen durch Neubau, Verstarkung und
Unterhaltung von Deichen, Halligwarften,
Sperrwerken und sonstigen Hochwasser-
schutzanlagen, und

2. Kustensicherung als Sicherung der Kisten
gegen Uferriickgang und Erosion durch
Neubau, Verstarkung, Unterhaltung von
Buhnen, Deckwerken, Sicherungsddmmen,
durch Erhalt des Deichvorlandes sowie
durch andere Mafinahmen.

Flachenhafter Klistenschutz als weiteres
Element ist die Sicherung der Wattgebiete
gegen die Gefahr des Abtragens der Wattfla-
chen sowie der Vertiefung der Wattrinnen und
-strome. Klstenschutz dient somit dem Grund-
bedlrfnis der Bevolkerung, den Kistenraum
als einen wichtigen Siedlungs-, Wirtschafts-
und Kulturraum gegen Uberflutungen und vor
irreversiblen Landverlusten zu schitzen. Dabei
werden den Prinzipien des integrierten Kisten-
zonenmanagements entsprechend weitere An-
forderungen an den Kistenraum wie der Erhalt
seiner besonderen 6kologischen Werte oder
des Tourismus als bedeutendster Wirtschafts-
faktor an den Kisten berlicksichtigt.

Im Jahr 1963 wurde unter dem Eindruck der
Katastrophenflut von 1962 an der Nordsee-
kiiste und in der Tideelbe mit dem ,Gene-
ralplan Deichverstarkung, Deichverklrzung
und Kistenschutz des Landes Schleswig-
Holstein” erstmals ein Sonderplan fir die
generelle Planung im Kistenschutz flr ganz
Schleswig-Holstein aufgestellt. Er beschrieb
den technischen und finanziellen Rahmen des
KlUstenschutzes. In den Jahren 1977 und 1986
wurde der Generalplan jeweils fortgeschrieben
bzw. dem jeweils aktuellen technischen Stand
angepasst. Im Jahre 2001 wurde ein neuer
.Generalplan Klstenschutz - integriertes Kis-
tenschutzmanagement in Schleswig-Holstein”
beschlossen. Dieser Generalplan wurde —
erstmals fir Deutschland — nach den Prinzipen
des Integrierten Kistenzonenmanagements
erstellt. Kernstlick des Generalplanes war ein
umfassendes Deichverstarkungsprogramm.
Eine Sicherheitstberprifung hatte ergeben,
dass etwa ein Viertel der Landesschutzdeiche
verstarkt werden musste. Hierzu wurde ein dy-
namisches Bemessungsverfahren eingefihrt,
dass unter Anderem zur BerUcksichtigung

des zu erwartenden anthropogenen Meeres-
spiegelanstieges einen Klimazuschlag in Hohe
von 0,5 m fur die NordseekUste und Tideelbe
sowie 0,3 m fir die Ostseeklste vorsah.
Dieses Programm wird derzeit umgesetzt.

Der Generalplan gab weiterhin vor, etwa alle
zehn Jahre erneut eine Sicherheitstberprifung
vorzunehmen.

Im Jahre 2007 wurde der vierte UNO-Klimabe-
richt des , Intergovernmental Panel on Climate
Change” veroffentlicht (IPCC 2007). Die dort
enthaltenen Aussagen zum kiinftigen Meeres-
spiegelanstieg bestatigten den im Generalplan
Klstenschutz 2001 festgelegten Klimazu-
schlag als vorsorgende Malinahme. Neuere
Untersuchungen zum Meeresspiegelanstieg,
aber auch zu méglichen Anderungen der
Sturmflutwassersténde in der deutschen
Bucht deuten jedoch an, dass die hydrolo-



gischen Belastungen an den Kiisten klnftig
starker als bisher gedacht ansteigen kénnten.
Mit den neueren Untersuchungen nehmen
auch die Unsicherheiten Uber die tatsachliche
Entwicklung der hydrologischen GroRen Mee-
resspiegel und Sturmflut wieder zu, d.h. die
Bandbreite der Projektionen ist wieder grof3er
geworden (Kap. 4.4).

Die erste Sicherheitsiiberprifung der Landes-
schutzdeiche nach 2001, die neuen Erkennt-
nisse zum Klimawandel und seine moglichen
Konsequenzen sowie teilweise gednderte
rechtliche Rahmenbedingungen wie die 2007
durch die EU eingefiihrte Hochwasserrisiko-
managementrichtlinie (EG-HWRM-RL) waren
Anlass fur die vorliegende Fortschreibung.
Kapitel 2 des vorliegenden Generalplanes
enthalt die Grundsatze fir den Kistenschutz
in Schleswig-Holstein. AnschliefRend wird in
Kapitel 3 das zu schiitzende Klstengebiet in
seinen naturrdumlichen Eigenschaften und als
Lebensraum fur den Menschen beschrieben.
In Kapitel 4 werden die allgemeinen Grundla-
gen, wie die rechtlichen Rahmenbedingungen
und die Zustandigkeiten fir die Planung und
Umsetzung von KistenschutzmaRnahmen

in Schleswig-Holstein, dargestellt. An dieser
Stelle werden ebenfalls der heutige Kennt-
nisstand zum Klimawandel und seine Konse-
quenzen flr einen vorsorgenden Kistenschutz
behandelt. Kapitel 5 erlautert den derzeitigen
Umsetzungsstand des Generalplanes Kisten-
schutz 2001 wahrend Kapitel 6 Aussagen zur
Instandhaltung und Uberwachung der Anlagen
enthalt. In Kapitel 7 werden die Hochwasser-
schutzanlagen, in Kapitel 8 die Klstensiche-
rungsanlagen behandelt. Entsprechend der
Vorgaben aus der EG-HWRM-RL (Kap. 4.3)
werden in Kapitel 9 weitere wichtige Elemente
des Risikomanagements beschrieben.

Der vorliegende Generalplan Klstenschutz
schliel3t mit einer Zusammenfassung und
einem Ausblick in die Zukunft ab.

Deichbruch in der Nahe von Holm (Kreis Pinneberg) wahrend der Sturmflut
am 03. Januar 1976



2. Grundsatze

Als Richtschnur fur den Kistenschutz in
Schleswig-Holstein wurden bereits im Gene-
ralplan 2001 (MLR 2001) ein Leitbild sowie
Entwicklungs- und Handlungsziele definiert.
Diese werden nunmehr mit den nachfolgen-
den Grundsatzen fortentwickelt:

1. Menschen und ihre Siedlungen sowie
wichtige Infrastruktureinrichtungen
werden vor Meerwasseruberflutungen
geschutzt (Kistenhochwasserschutz).

2. Siedlungen, wichtige Infrastrukturanlagen
und hohe Sachwerte werden vor irrever-
siblem Kistenrlckgang und struktureller
Erosion geschitzt (KUstensicherung).

3. Das Wattenmeer wird mit seinen pragen-
den Elementen und Funktionen erhalten
(flachenhafter Kiistenschutz).

4. Natur und Landschaft werden bei der
Ausfihrung von Kistenschutzmafinahmen
geschont und hierzu bereits friihzeitig
auch nach naturvertraglichen Mafnah-
menvarianten gesucht und diese in der
Abwagung bevorzugt..

5. Die erforderlichen Kistenschutzmalnah-
men werden gemald den Prinzipien des
Integrierten Kiistenzonenmanagements
(IKZM) im Sinne einer nachhaltigen Ent-
wicklung durchgefihrt. Die Umsetzung
von anderen berechtigten Anforderun-
gen an den Klstenraum wie Tourismus,
Hafenwirtschaft oder Entwasserung wird
dabei ermaoglicht.

6. Im Interesse der Zukunftsvorsorge wer-
den hydromorphologische Entwicklungen
sowie Klimaanderungen und ihre mog-
lichen Folgen sorgfaltig beobachtet und
bewertet.

Aus diesen allgemeinen Grundsatzen leiten

sich keine rechtlichen Ansprlche Dritter ab.

Sie sind Leitlinie fir das Handeln der Kisten-

schutzverwaltung bei der Wahrnehmung der

dem Land im Landeswassergesetz zugewiese-
nen offentlichen Aufgaben des Kistenschut-

zes (siehe hierzu Kap. 4.1).

Zu 1. Kiistenhochwasserschutz

Das Leben und die Unversehrtheit der
Menschen sind das hdochste Gut in einer
Gesellschaft. Die Siedlung ist Lebensmit-
telpunkt der Bewohner. |hr Schutz ist daher
von zentraler Bedeutung fur die Erflllung

der wichtigsten GrundbedUrfnisse und hat
oberste Prioritat. Der Schutz muss auch dann
gewahrleistet werden, wenn andere Nutzun-
gen und Belange den erforderlichen Mal3nah-
men des Klstenschutzes entgegenstehen.
Entstehende Beeintrachtigungen werden im
rechtlich gebotenen Umfang ausgeglichen
(z.B. durch Kompensationsmalnahmen).

Ein absoluter Schutz wird aber nie mdglich
sein. Wie alle technischen Bauwerke ist auch
eine Kistenschutzanlage mit einem Restri-
siko behaftet. Dieses muss im Rahmen des
Machbaren verringert werden. Das Restrisiko
wird durch Sicherheitsstandards quantifiziert,
wobei der Klimawandel und seine moglichen
Konsequenzen explizit berlcksichtigt werden.

Zu 2. Kustensicherung

Die nicht durch Deiche geschltzten Kiusten-
abschnitte sind aulRerhalb der Siedlungen

oft noch sehr naturnah; teilweise sind sie
gesetzlich geschitzt. Besonders an der
Ostsee ist eine natlrliche Dynamik der
Kiste erwlinscht, auch zur Stabilisierung der
NehrungskUsten. Von besonderer Bedeutung
sind der Klimawandel und seine moglichen
Konsequenzen. Diese bedingen das mog-
lichst vollstandige Freihalten von Kistenstrei-
fen wegen kinftiger Kistenabbrlche, aber
auch flr spéater evtl. erforderliche Kisten-
schutzmafRnahmen. Daher sollen Kistensi-
cherungen in erster Linie nur zum Schutz von
Siedlungen und wichtigen 6ffentlichen Infra-
struktureinrichtungen durchgefihrt werden.
Weitere Sicherungen von Gebéauden, Flachen
und Anlagen kénnen von den Betroffenen
unter BerUcksichtigung der obigen Grundsat-
ze selbst durchgefihrt werden.

Zu 3. Flachenhafter Kiistenschutz

Das der Westkiste von Schleswig-Holstein
vorgelagerte Wattenmeer mit seinen ausge-
dehnten Wattflachen und Sanden hat eine
grofde Bedeutung flr den Kistenschutz. In
diesem Raum sowie in den Vorlandern wird
ein groRer Teil der auf die Klste einwirken-
den Energie aus Stromung und Seegang
umgewandelt. Die langfristige Sicherung
der Stabilitédt des Wattenmeeres in seiner
Funktion als der Kistenlinie vorgelagerte

. Energieumwandlungszone” ist Ziel des
flachenhaften Kistenschutzes. Die erforder-
lichen Mafinahmen sind, abhangig von den
ortlichen Verhaltnissen, mit vertretbarem
Kostenaufwand und maglichst naturvertrag-
lich auszuflihren. In diesem Zusammenhang
ist festzuhalten, dass die langfristige Erhal-
tung der 6kologischen Struktur und Dynamik
des Wattenmeeres als Nationalpark und
Weltnaturerbe ein naturschutzfachliches Ziel
der Landesregierung darstellt. Insbesondere
in Anbetracht der zu erwartenden Beschleu-
nigung des Meeresspiegelanstieges und sei-
ner moglichen negativen Konsequenzen fir
die Stabilitat des Wattenmeeres sind Anpas-
sungsstrategien gemeinsam zu entwickeln.



.Land-unter” auf der Hallig

Zu 4. Schonung von Natur und Landschaft
Bei der Ausfihrung von Kistenschutzmal3-
nahmen sind Eingriffe in Natur und Landschaft
unvermeidlich. Nach den Naturschutzgesetzen
sind Eingriffe so gering wie madglich zu halten
und unvermeidbare Eingriffe durch geeigne-
te Maflinahmen im notwendigen Umfang zu
kompensieren. Aufgrund der kulturellen Ent-
wicklung sind die Kistenschutzanlagen zwar
einerseits integraler Bestandteil des Klsten-
landschaftsbildes, stehen zugleich aber auch
im Widerspruch zu dem Ziel einer nattrlichen
Wattenmeerlandschaft nicht nur hinsichtlich
der 6kologischen Funktionen, sondern auch
des Landschaftsbildes. Insofern sollten natur-
vertragliche bzw. -freundliche MaRnahmenva-
rianten, auch mit Blick auf das Landschaftsbild
stets bevorzugt, ,harte” Strukturen nach Mdg-
lichkeit vermieden, sowie eine 6kologische
Durchlassigkeit von Bauwerken angestrebt
werden. Um dies in der Praxis zu ermdglichen,
sollen solche MalRnahmenvarianten bereits

in den friihen Phasen der Planung gezielt ge-
sucht und begtnstigt werden.

Zu 5. Umsetzung nach den Prinzipien des
IKZM

Nach dem Rahmenkonzept der Landesregie-
rung: ,, Integriertes Klistenzonenmanagement
in Schleswig-Holstein” (IM, 2003) wird IKZM
als dynamischer, kontinuierlicher und iterativer
Prozess definiert, durch welchen Entscheidun-
gen flr eine nachhaltige Nutzung, Entwicklung
und den Schutz der Kisten einschlieRlich ihrer
Ressourcen getroffen werden. Prinzipien des

IKZM sind eine integrative Betrachtung von
Land und Meer, eine gleichgewichtige Abwa-
gung der dkologischen, wirtschaftlichen und
sozialen Anspriiche an die Kistenzonen im
Sinne der Nachhaltigkeit und die Einbeziehung
aller relevanten Politikbereiche, wirtschaft-
licher Akteure, gesellschaftlicher Gruppen

und Verwaltungsebenen durch Information,
Abstimmung und Zusammenarbeit.

Diese Prinzipien werden in Schleswig-Holstein
durch das integrierte Kistenschutzmanage-
ment (IKM) umgesetzt (MLR 2001). Das IKM
e betrachtet den Kistenschutz als raum-
liche Planungsaufgabe,
e integriert andere Anspriche an das Kus-
tengebiet frihzeitig und angemessen,
e beteiligt die Offentlichkeit am generel-
len Planungsprozess und
e Dericksichtigt den Klimawandel und die
Unsicherheiten bei seiner Prognose.
Die hohe wirtschaftliche Bedeutung des Kis-
tenraums wird dabei explizit anerkannt. Ins-
besondere der Tourismus hat an den Kisten
stark zugenommen und inzwischen — neben
der Hafenwirtschaft — eine wesentliche Bedeu-
tung bei der Sicherung der Lebensstandards
der Kistenbewohner erlangt. So betrug der
Umsatz im schleswig-holsteinischen Touris-
mus im Jahre 2009 nach Schéatzungen des
Instituts fir Management und Tourismus rund
7.5 Mrd. €. Ein nachhaltiger Schutz der Kultur-
gUter hat, insbesondere an der NordseekUste
(z.B. die Warften aber auch Kulturspuren im
Watt), ebenfalls eine besondere Bedeutung.
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Diese sind als weitere Entwicklungsziele des
Landes zu berlicksichtigen und unter Beach-
tung der vorrangigen Kistenschutzbelange zu
ermoglichen und zu fordern.

Zu 6. Hydromorphologische Entwicklungen
und Klimawandel

Die Kisten Schleswig-Holsteins sind aus
lockerem Material (Sediment) aufgebaut.
Sturmfluten, Tidestrdomungen und Seegang
bewirken ein stdndiges Umlagern dieser Sedi-
mente. Klnstliche Eingriffe in dieses natlrliche
System kdnnen negative Konsequenzen, zum
Beispiel Lee-Erosion und unnotige Schaden an
der Natur und den nattrlichen Ablaufen, nach
sich ziehen. Fir die Planung von nachhaltigen
Schutzmalnahmen ebenso wie zu der Planung
und Umsetzung langfristiger Strategien zur
Anpassung an den Meeresspiegelanstieg sind
daher detaillierte und lokale hydromorpholo-
gische Kenntnisse erforderlich. Diese Kennt-

nisse setzen wiederum Daten voraus, die
zweckentsprechend zu erfassen, zu bewerten
und zu dokumentieren sind (Kap. 6.3).

Nach den vorliegenden Erkenntnissen zum
Klimawandel und seinen hydrologischen
Folgen muss davon ausgegangen werden,
dass die Kisten und die Klistenschutzanlagen
kiinftig hoheren Belastungen ausgesetzt sein
werden. Der genaue Ablauf und das Maf}

der hydrologischen Anderungen sind jedoch
derzeit noch nicht ndher zu beziffern (Kap. 4.4).
Auch in diesem Zusammenhang sind lokale
hydromorphologische Daten und Kenntnisse
wesentliche Voraussetzung zur Ermittlung
moglicher Anderungen wie auch zur Planung
nachhaltiger Anpassungsmafsnahmen. Die-
se werden in regionalen und thematischen
KlUstenschutz-Fachplanen aufbereitet und so
fur die Kistenschutzverwaltung wie auch fir
weitere Planungstrager und die Offentlichkeit
verfligbar gemacht.



3. Der Kustenraum

Der Klstenraum in Schleswig-Holstein lasst
sich physiogeographisch in drei Teilraume
untergliedern: Ostseekiiste, Nordseekiste und
Tideelbe. Diese drei Teilrdume decken sich mit
den im Rahmen der EU-Wasserrahmenrichtli-
nie (WRRL) und der EG-HWRM-RL definierten
Flussgebietseinheiten (FGE) Schlei/Trave und
Eider sowie dem Teileinzugsgebiet der Elbe in
Schleswig-Holstein. Nachfolgend werden die-
se Teilraume in ihren naturrdumlichen Verhalt-
nissen und als Lebensraum fir den Menschen
beschrieben.

3.1 Ostseekiiste (FGE Schlei/Trave)

3.1.1 Naturraumliche Verhaltnisse

Die Kustenlinie entlang der Ostsee hat eine
Lange von etwa 536 km, 137 km davon
entfallen auf die Schlei und 71 km gehdren
zur Insel Fehmarn. Die Lange der aktiven
Steilufer betragt 122 km. Die Ostseekdiste hat
ihre Grundstruktur hauptsachlich durch die
Gletschervorstofie der jlingsten Eiszeit erhal-
ten. Sie hinterlie3 ein bewegtes Relief von
Moranen, Kuppen und zum Teil lang gestreck-
ten Gletscherzungenbecken, die spateren For-
den und Buchten. Mit dem nacheiszeitlichen
Meeresspiegelanstieg setzte der so genannte
Klstenausgleich ein, indem vorspringende
Kdstenabschnitte durch Sturmfluten und See-
gang abgetragen wurden und Steilufer bzw.
Kliffs entstanden. Teile des erodierten Mate-
rials wurden parallel zur Kiste verfrachtet, wo
sie zum Aufbau von Nehrungen und Strand-
wallen beitrugen. Diese Prozesse dauern bis

heute an und kennzeichnen die morphologi-
sche Entwicklung der Ostseekdiste.

Beispiele sind das Brodtener Ufer und der
Hemmelsdorfer See. In den letzten etwa
6.000 Jahren wich das Brodtener Ufer durch
Meeresangriffe um etwa 6 km zurlick. Mit
dem erodierten Material wurde westlich eine
Nehrung aufgebaut, die letztendlich den Hem-
melsdorfer See von der Ostsee abschnitt. In
Folge dieser Ausgleichsprozesse befanden
sich im Zeitraum von 1872/76 bis 1951/68
insgesamt 182 km der Kistenlinie in Abbruch,
wahrend 128 km anlandeten.

Die Ostseekiiste wird in hydrologischer
Hinsicht durch den Seegang sowie durch
langfristige (sakulare) und kurzfristige (me-
teorologisch bedingte) Schwankungen des
Meeresspiegels gepragt. Als Randmeer hat
die geringe, bereits durch Nordsee, Skagerrak
und Kattegat erheblich abgeschwachte Tide
mit einem Tidenhub von etwa 0,15 m fir die
Ostseekiste kaum Bedeutung. Der Seegang
wird neben Winddauer und -starke vor allem
von der Windstreichlange (die Lange, Uber die
der Wind ungehindert auf die See einwirken
kann) begrenzt. Seegangsmessungen liegen
bisher nur fir wenige Bereiche vor. Messun-
gen vor der Probstei dstlich von Kiel deuten
darauf hin, dass hier bei norddstlichen Win-
den mit Geschwindigkeiten von 25 m/s bis 30
m/s maximale Wellenhéhen von 4,5 bis 4,8 m
die tiefer gelegenen Riffzonen erreichen.

Es existieren mehrere Pegel, an denen der
Wasserstand langfristig registriert wird.

Abb. 1: Entwicklung des mittleren Meeresspiegels an finf Pegeln entlang der Ostseeklste von Schleswig-

Holstein seit 1900.
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Abb. 2: Entwicklung der Jahreshdchstwasserstande am Pegel Travemnde seit 1826.

Im Schnitt stieg der Mittelwasserstand an der
OstseekUste seit 1900 um etwa 1,5 mm pro
Jahr an (Abb. 1). Dies entspricht in etwa dem
durchschnittlichen globalen Meeresspiegelan-
stieg.

In einem 2008 abgeschlossenen Forschungs-
projekt (MUSTOK) wurde die bisher vorherr-
schende Meinung widerlegt, wonach Vorfullung
und Beckenschwingung im Ostseebecken
wesentlich zur Hohe der Sturmflutwasser-
stande in der westlichen Ostsee beitragen.
Vielmehr setzte sich die Erkenntnis durch, dass
die Hochstwasserstande mafgeblich von der
Ausdehnung und der zeitlichen Entwicklung der
Starkwindfelder abhangen. Ein solches Wind-
feld hat am 13.11.1872 mit Wasserstanden
von bis zu NN + 3,30 m (Pegel TravemUnde)
zur hochsten Sturmflut an der OstseekUste von
Schleswig-Holstein geflhrt. Wie aus der Abbil-
dung 2 hervorgeht, erreichte diese Sturmflut
einen Wasserstand, der um etwa einen Meter
hoéher lag als alle vor- und nachher am Pegel
eingetretenen Wasserstande. Auch die far
TravemUnde Uberlieferten (ungenauen) histori-
schen Sturmflutmarken der Jahre 1320, 1625
und 1694 blieben mehr als 0,5 m unter dem
Extremwasserstand des Jahres 1872.

Von Bedeutung fir den Kistenschutz an der
Ostsee ist ebenfalls die Verweildauer der
Sturmflutwasserstande. Diese kdnnen hier —im
Gegensatz zur tidegepragten NordseekUste
—viele Stunden oder sogar Tage andauern.
Entsprechend hoch fallt die Seegangbelastung
der Kiste bzw. der Kiistenschutzanlagen aus.

3.1.2 Der Mensch im Kiistengebiet

Der erste Deich an der schleswig-holsteini-
schen Ostseekiste wurde im Jahre 1581

an der Geltinger Birk 6stlich von Flensburg
errichtet. In den nachfolgenden Jahrhunderten
wurden weitere Deiche gebaut, die jedoch in
ihren Ausmafsen ungenigend waren und bald
durch Sturmhochwasser zerstort wurden. Erst
nach der Sturmflutkatastrophe des Jahres
1872 wurde systematisch Kistenschutz
betrieben.

Die insgesamt 338 km? groRen Klstenniede-
rungen (bis zur NN +3 m-Hohenlinie) an der
schleswig-holsteinischen Ostseeklste wer-
den heute in grof3en Teilen durch ein System
aus Landesschutz- und Regionaldeichen vor
Uberflutungen durch Meerwasser gesichert.
Die vielen in ihrer Ausdehnung stark variie-
renden Kistenniederungen werden durch ho-
heres Gelande voneinander getrennt. In den
Niederungen wohnen tber 56.000 Menschen
(167 Einwohner pro km?) und sind Sachwerte
in Hohe von 6,7 Mrd. € vorhanden.

Aus Tab. 1 geht flachenbezogen die Domi-
nanz der landwirtschaftlichen Nutzung (73%
der Gesamtflache) in den Klstenniederungen
hervor. Wesentlicher Wirtschaftsfaktor an der
KUste ist aber der Tourismus. Kistenbadeorte
mit Uberregionaler Bedeutung sind Damp,
Gromitz und Timmendorfer Strand sowie die
Insel Fehmarn. Lubeck und Kiel sind Hafen
mit Uberregionaler Bedeutung. In diesen Stad-
ten ist der Tourismus ebenfalls ein wichtiger
Wirtschaftszweig. Kiel ist dartiber hinaus die
Landeshauptstadt Schleswig-Holsteins.



Wald Griunland

Ackerland | Gewasser

Siedlung

Gewerbe

Sonstige

3.3 47,4 25,3 7.3

6.1

1.9 8,6

Tab. 1: Nutzungen (in Prozent) in den Kistenniederungen an der Ostseekiste von Schleswig-Holstein

(Quelle: LLUR 2008)

FFH-Gebiete Code GroRRe
KlUstenbereiche Flensburger Férde von

Flensburg bis Geltinger Birk 1123-393 10958 ha
Schlei ||?cl. Schleimiinde und vorgelagerter 1423394 8748 ha
Flachgrinde

Stdkuste der Eckernforder Bucht und 1526-391 8238 ha
vorgelagerte Flachgriinde

Klstenlandschaft Bo_t_tsand—l\/larzkamp und 1528391 5483 ha
vorgelagerte Flachgrinde

Vogelschutzgebiete Code GroRe
Flensburger Forde 1123-491 12404 ha
Schlei 1423-491 8686 ha
Ostliche Kieler Bucht 1530-491 74690 ha
Ostsee dstlich Wagrien 1633-491 39421 ha
Ostseeklste am Brodtener Ufer 1931-301 2084 ha
Traveforde 2031-401 3287 ha

Tab. 2: GroRere NATURA 2000 Schutzgebiete (FFH und Vogelschutz) in den Kistenniederungen an der Ostsee-
kiiste von Schleswig-Holstein (Quelle: GIS - Geofachdaten MELUR SH)

Der herausragende Naturwert der Klistengewas-
ser an der Ostseekiiste von Schleswig-Holstein
hat dazu geflhrt, dass der Gberwiegende Teil als
NATURA 2000 Gebiet benannt worden ist. Auch
in den KUstenniederungen ist eine Vielzahl an
Schutzgebieten ausgewiesen. Die grof3ten Vo-
gelschutz- und FFH-Gebiete sind in der Tabelle 2
aufgelistet. Dabei Uberlagern sich beide Gebiets-
kulissen groRtenteils.

Die Kistenniederungen werden durch 69 km
Landesschutzdeiche (34 km davon auf Feh-marn)
und 52 km Regionaldeiche (7 km davon auf Feh-
marn) vor Uberflutungen der Ostsee geschiitzt.
Die Landesschutzdeiche und die Regionaldeiche
auf Fehmarn liegen in der Zustandigkeit und
dem Eigentum des Landes Schleswig-Holstein,
die Ubrigen Regionaldeiche in der Zustandigkeit
der ortlichen Wasser- und Bodenverbande oder
Kommunen. Die Landesschutzdeiche weisen
den hochsten Schutzgrad auf. Neben den
Deichen existieren weitere Klistenhochwasser-
schutzanlagen.

Zum Beispiel wird der Hochwasserschutz in

den Gemeinden Scharbeutz und Timmendorfer
Strand auf einer Lange von fast 10 km durch
Hochwasserschutzwande mit vorgelagerten
Deckwerken oder Sandcontainern gewahrleistet.

3.2 Nordseekiiste (FGE Eider)

3.2.1 Naturraumliche Verhaltnisse

Die Kustenlinie entlang der Nordseekdiste von
Schleswig-Holstein (vom Kaiserin-Auguste-Vik-
toria-Koog in Dithmarschen bis zur danischen
Grenze) hat eine Lange von 466 km, davon
sind 195 km Festlands-, 208 km Insel- und 63
km Halligktste. Das Kistengebiet wird durch
die eingedeichten Kliistenmarschen und das
Wattenmeer gepragt. Nach Abflauen des
nacheiszeitlichen Meeresspiegelanstieges vor
etwa 6.000 Jahren konnten sich in geschitz-
ten bzw. von der Nordsee abgeschirmten
Bereichen ausgedehnte Klistenmarschen
entwickeln. In Nordfriesland wurden groRe
Teile dieser Marschen nach verheerenden
Meereseinbrtchen im Mittelalter wieder in
Wattgebiete verwandelt. Reste der ehemali-
gen Kulturlandschaften und Siedlungen sind
im Watt an mehreren Stellen noch sichtbar.
Sie stellen wichtige kulturelle Schutzguter

dar und sind als Grabungsschutzgebiete nach
Denkmalschutzgesetzt des Landes Schleswig-
Holstein eingetragen. Etwa im 11. Jahrhundert
begann mit dem Deichbau die Abtrennung von
Teilen der Kiistenmarschen vom Wattenmeer
und damit vom unmittelbaren Einflussbereich
der Nordsee. Die heute durch eine Deichlinie

13
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Abb. 3: Entwicklung der jahrlichen Hochstwasserstande am Pegel Husum seit 1875.

vom Wattenmeer abgegrenzten fast 2.400
km? grofsen Kiistenmarschen bzw. potentiellen
KUstenrisikogebiete weisen nur ein geringes
Relief auf. Sie reichen ortlich bei Rendsburg
bis etwa 40 km landeinwarts. Nur an einer
Stelle, nordlich von Husum, reicht die pleisto-
zane Geestkante direkt bis an das Wattenmeer
heran. Das der Kiste vorgelagerte etwa 2.350
km? grofse Wattenmeer setzt sich aus Inseln
und Halligen (12%), Salzwiesen (4%), Watten
(51%) und Prielsystemen (33%) zusammen.
Im Wattenmeer steht kein Hartsubstrat an,
der Uberwiegende Teil der Sedimente ist
mittelsandig (Quarze). Die meisten Sedimente
entstammen dem Nordseeboden; feinere Se-
dimente sind auch Uber die Fliisse eingetragen
worden oder biogenen Ursprungs.

Die etwa 4 km? grofe Insel Helgoland (einschl.
Dine) gehort formal zwar zur FGE Elbe, wird
aus physiogeographischen Griinden jedoch an
dieser Stelle beschrieben. Helgoland stellt als
einzige Felseninsel an der deutschen Nordsee-
kiiste eine Besonderheit dar. lhre Entstehung
ist das Ergebnis von lokaler Salztektonik, wo-
durch sich die Uber einem Salzstock liegenden
Gesteinsschichten aufwolbten. Wahrend die
Felseninsel Helgoland eine sehr alte Struktur
darstellt, ist die Helgolander Dineninsel ein
sehr junges Gebilde aus aufgearbeitetem Mo-
ranenmaterial des umgebenden Meeresgrun-
des. Die heutige Gestalt beider Inseln ist stark
durch militarische Aktivitaten in den 1930er bis
1950er Jahren gepragt.

In hydrologischer Hinsicht wird das \Watten-
meer durch den Seegang, die Tide sowie

durch langfristige (sékulare) und kurzfristige
(meteorologisch bedingte) Schwankungen
des Meeresspiegels gepragt. Bezlglich des
Seeganges muss zwischen dem Uberregiona-
len Nordsee-Seegang an der AufsenkUste und
dem ortlichen Seegang im Wattenmeer unter-
schieden werden. Wahrend der lokal erzeugte
Seegang im Wattenmeer durch die geringen
Wassertiefen in seiner Hohe begrenzt wird,
kann sich der Seegang in der Nordsee voll
entfachen. Die mittlere Wellenhohe in der
Nordsee vor Sylt liegt im mehrjahrigen Mittel
zwischen 1,0 m und 1,25 m. Bei auflandigen
Stlrmen sind hier jedoch auch maximale
Wellenhohen von deutlich Uber 5 m gemessen
worden.

Die Tidewelle passiert zweimal taglich die
WestkUste von Sd nach Nord. Der mittlere
Tidenhub variiert zwischen etwa 1,8 min List
auf Sylt und 3,5 m in Husum. Die Tidestro-
mungen erreichen in den gréReren Rinnen
Geschwindigkeiten von bis zu 1,5 m/s, auf
den Wattflachen dagegen selten mehr als 0,2
m/s. Neben dem Seegang entstehen durch
Windschub auf der Wasseroberflache auch
Triftstromungen. Wahrend schwerer auflan-
diger Stirme kdnnen diese Stromungen auf
dem Watt maximale Geschwindigkeiten von
bis zu 1,5 m/s erreichen und starke Erosionen
verursachen. Weiterhin kénnen durch den
Windschub an der FestlandskUste kurzzeitige
Wasserstandserhohungen (Windstau) von
oOrtlich Uber 4 m entstehen. Diese vom Sturm-
seegang begleiteten Ereignisse haben eine
Uberragende Bedeutung fir die Bemessung




Abb. 4: Entwicklung des mittleren Tidehochwassers (MThw), des mittleren Tidehalbwassers (MT%2w) und des
mittleren Tideniedrigwassers (MTnw) von 1940 bis 2007 gemittelt Gber die Pegel List, Hornum, Wittdn,

Dagebdill, Husum, Bisum und Helgoland.

der Kistenschutzanlagen. In Abb. 3 sind die
jahrlichen Hochstwasserstande seit 1875 in
Husum dargestellt. Der héchste Wasserstand
wurde am 3. Januar 1976 mit NN +5,61 m
gemessen. Auffallig ist zum einen die sehr
groRRe Streubreite der einzelnen Jahreswerte,
zum anderen der starke Anstieg um insgesamt
etwa einen Meter.

Aus den an mehreren Pegeln vor der Nord-
seekiste aufgezeichneten Tidewasserstanden
wird die sakulare Meeresspiegelentwicklung
ermittelt. In Abb. 4 ist die Entwicklung des
mittleren Tidehochwassers (MThw), des mitt-
leren Tidehalbwassers (MT%2w als Naherungs-
wert flir den mittleren Meeresspiegel) sowie
des mittleren Tideniedrigwassers (MTnw)
jeweils als Mittelwert aus sieben Nordsee-
kistenpegeln fur den Zeitraum 1940 bis 2007
dargestellt. Wahrend das MTnw an den Pegeln
sich seit 1940 nicht signifikant geandert hat,
zeigt das MThw einen starken positiven Trend
von 3,8 mm/a. Im Ergebnis stieg das MT 2w
durchschnittlich um 1,8 mm pro Jahr an. Dieser
Anstieg entspricht in etwa dem globalen Mittel.
Der mittlere Tidehub erhohte sich in diesem
Zeitraum nicht-linear um insgesamt etwa 0,28
m bzw. nahm um 15% zu.

Kennzeichnend fir das aus Lockermaterialien
aufgebaute Wattenmeer ist eine sehr intensive
Morphodynamik. Insbesondere Sturmfluten
kdénnen zu groRen Materialumlagerungen
innerhalb kirzester Zeit fihren. Langfristige

morphologische Entwicklungen werden vor
allem durch Anderungen im Meeresspiegel, in
der Tide, im Wind- bzw. Wellenklima und im
Sedimentangebot erzeugt. So weicht die Au-
Renkiste infolge des MThw-Anstieges und der
steigenden Sturmflutwasserstande generell
zurick; die nordfriesischen AuRensédnde ver-
lagern sich zum Beispiel teilweise mit Uber 20
m pro Jahr nach Osten. Die Aufsenklisten von
Amrum, St. Peter-Ording und Dithmarschen
verharren durch starkes nattrliches Sedimen-
tangebot in |hrer Lage, wahrend die Ostver-
lagerung auf Sylt durch Sandaufspllungen
kompensiert wird (Kap. 8.1). Infolge zunehmen-
der Tide- und Triftstromungen unterliegen die
Wattrinnen generell einer erosiven Tendenz,
wahrend die Wattflachen und Vorldnder infolge
des zunehmenden Sedimentangebotes mit
dem Meeresspiegelanstieg begrenzt mitwach-
sen konnen. Allerdings gibt es lokal auch stark
erosive Wattbereiche, insbesondere an Stellen
mit erhohter Hydrodynamik wie die Halligkan-
ten.

3.2.2 Der Mensch im Kiistengebiet

Seit etwa zwei Jahrtausenden schitzen sich die
Bewohner der Nordseekiste von Schleswig-
Holstein vor Uberschwemmungen und Landab-
bruch. Etwa zu Beginn unserer Zeitrechnung
wurde an der NordseekUste mit der Anlage

von Warften zum Schutz der Siedlungen vor
Sturmfluten begonnen. Einige Jahrhunder-

te spater wurden auf Eiderstedt die ersten
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Wald Griinland | Ackerland | Gewasser | Siedlung Gewerbe Sonstige

05 47,5 36,7 3,0

2,8 0,2 9,3

Tab. 3: Nutzungen (in Prozent) in den Kistenniederungen an der Nordseeklste von Schleswig-Holstein

(Quelle: LLUR 2008).

FFH-Gebiete Code GroRe
wngrensends Kistongabite 0916391 452,455 he
Untereider 1719-391 3.606 ha
Gewadsser des Bongsieler-Kanal-System 1219-391 581 ha
Vogelschutzgebiete Code GroRe

o ncronsends Kistongebiots 0916491 463.907 he
Eider-Treene-Sorge-Niederung 1622-493 15.014 ha
Eiderstedt 1618-404 6.704 ha
Haaler-Au Niederung 1823-402 964 ha
Gotteskoog 1119-491 892 ha

Tab. 4: NATURA 2000 Schutzgebiete (FFH und Vogelschutz) in den Kistenniederungen an der Nordseekiste von
Schleswig-Holstein (Quelle: GIS - Geofachdaten MELUR SH).

Ringdeiche zum Schutz der landwirtschaftlich
genutzten Flachen vor Sommerfluten errichtet.
Vor etwa 1.000 Jahren fing dann der eigentliche
Deichbau an. Sehr schwere Sturmfluten (z. B.
Erste und Zweite Grof3e Manndréanke in den
Jahren 1362 und 1634) fihrten immer wieder
zu Deichbrlchen, woraufhin die Deiche stetig
instand gesetzt, erhoht und verstarkt wurden.
Die teilweise jahrhundertealten Deiche und
Warften stellen wertvolle Zeugnisse der wech-
selvollen Geschichte der Kiistenbewohner dar.
Diese Kulturdenkmale sind als Schutzgut nach
Denkmalschutzgesetz des Landes Schleswig-
Holstein gekennzeichnet.

Die fast 2.400 km? grofRen Klstenniederungen
an der Nordseekiste werden heute durch

ein System aus Landesschutz-, Regional- und
Mitteldeichen vor Uberflutungen durch Meer-
wasser gesichert. In diesem Gebiet wohnen
Uber 138.000 Menschen (58 Einwohner pro km?)
und sind Sachwerte in Hohe von 19,8 Mrd. €
vorhanden.

Aus Tab. 3 geht flachenbezogen die Dominanz
der landwirtschaftlichen Nutzung (84 % der
Gesamtflache) der fruchtbaren Marschboden
hervor. Pragender Wirtschaftsfaktor ist aber
auch hier der Tourismus. Kistenbadeorte mit
Uberregionaler Bedeutung sind Westerland, St.
Peter-Ording und Blsum. Zunehmende wirt-
schaftliche Bedeutung zur Erzeugung regenera-
tiver Energien erlangen die vorwiegend in den

KUstenniederungen aufgestellten Windkraftan-
lagen. Stidlich von Heide liegt eine groRere Ol-
raffinerie, regional bedeutsame Hafen befinden
sich in Husum und Blsum.

Das Wattenmeer an der NordseekUste von
Schleswig-Holstein wurde wegen seines uni-
versellen Wertes als Naturlandschaft von der
UNESCO mit der Einstufung als Weltnaturerbe
gewdrdigt. Der Nationalpark Schleswig-Holstei-
nisches Wattenmeer charakterisiert das Gebiet
als fir Deutschland einzigartigen Naturschatz.
Dies schlagt sich auch in der Anerkennung
grofder Teile als NATURA 2000-Gebiet nach
EU-Recht nieder. Auch in den Kistenniederun-
gen an der Nordseeklste Schleswig-Holsteins
liegen mehrere FFH- und Vogelschutzgebiete.
Dabei Uberlagern sich beide Gebietskulissen
grofdtenteils. Die grofdten Schutzgebiete sind in
der Tabelle 4 aufgelistet. Der Nationalpark und
das Ramsar-Gebiet schlief3en Teile der dem
Wattenmeer vorgelagerten Nordsee mit ein.
Die Halligen mit ihnren Warften im nordfrie-
sischen Wattenmeer sind als kleine, nicht
eingedeichte aber seit Jahrhunderten bewohn-
te Wattinseln weltweit einzigartig und stellen
somit ein Uberregional bedeutsames Kulturerbe
dar. Ansammlungen von Warften, zum Beispiel
zwischen Witzwort und Oldenswort sowie his-
torische Ringdeiche auf Eiderstedt sind weitere
kulturhistorische Zeugnisse vom jahrhunderte-
langen ,, Kampf mit dem Blanken Hans".




Abb. 5: Entwicklung des mittleren Tidehalbwassers an den Pegeln Hamburg St. Pauli und Cuxhaven seit 1875.

Die Kustenniederungen werden durch 262,6
km Landesschutzdeiche (67,5 km davon auf
Inseln) und 43,9 km Regionaldeiche (6,9 km
davon auf Inseln und 35 km sog. Halligdeiche)
vor Meerestiberflutungen geschiitzt. Uber die
Halfte der Klstenniederungen wird zuséatzlich
durch eine insgesamt 340,5 km lange zweite
Deichlinie aus Mitteldeichen gesichert (Nord-
friesland 248,0 km, Dithmarschen 92,5 km).
Sie liegen in der Zustandigkeit der ortlichen
Wasser- und Bodenverbande. Die Landes-
schutzdeiche und die Regionaldeiche auf den
Inseln und Halligen liegen — mit Ausnahme des
Regionaldeiches in Hornum — in der Zustandig-
keit und im Eigentum des Landes Schleswig-
Holstein. Die Landesschutzdeiche mit einer
Hohe zwischen NN + 6,6 m und NN + 9,4 m
(Festland) bzw. NN +5,3 m und NN +8,4 m
(Inseln) weisen den hochsten Schutzgrad auf.
Mit dem in der Eidermindung liegenden Sperr-
werk wurde die zu verteidigende Deichlinie um
56 km verkurzt und das Risiko fur die Einwoh-
ner entsprechend reduziert. Die ehemaligen
Seedeiche an der Eider rlickten in die zweite
Deichlinie (siehe oben).

3.3 Tideelbe (FGE Elbe)

3.3.1 Naturraumliche Verhaltnisse

Die Kistenlinie entlang der Tideelbe in Schles-
wig-Holstein (von Friedrichskoog Edendorf bis
zum Wehr bei Geesthacht, ohne Hamburg)

hat eine Lange von etwa 103 km. An der
Mindung, zwischen Friedrichskoog-Spitze und
Cuxhaven, ist die Tideelbe Uber 15 km breit.
Etwa 20 km stromaufwarts bei Brunsbuttel hat

sie sich bereits auf etwa 1,5 km verengt. Bei
Wedel am Hamburger Stadtrand betragt die
Breite noch etwa 900 m. Das leicht maand-
rierende Astuar der Tideelbe entwassert ein
Uber 148.000 km? groRes bis nach Tschechien,
Osterreich und Polen reichendes Einzugsge-
biet. Der mittlere Abfluss an der Mindung der
Tideelbe betrdgt ca. 860 m?/s. Der hochste
bisher gemessene Abfluss (07.04.1895) betrug
in Hohe des heutigen Wehres bei Geesthacht
etwa 3.800 m?/s.

Zweimal taglich durchflie’t die Tidewelle das
Astuar. Der mehrjahrige mittlere Tidenhub liegt
in Cuxhaven knapp unter 3,0 m und nimmt
nach Hamburg (St. Pauli) auf Gber 3,5 m zu.
Zum Vergleich, vor 150 Jahren lag der mittlere
Tidenhub in Cuxhaven um 2,8 m, in Hamburg
St. Pauli unter 1,8 m. Der stark Uberpropor-
tionale Anstieg in Hamburg erklart sich aus
den menschlichen Eingriffen im Astuar, die zu
einem Abfall des mittleren Tideniedrigwassers
um etwa 1,3 m und einem Anstieg des mittle-
ren Tidehochwassers um etwa 0,5 m geflhrt
haben. Der sdkulare Anstieg des mittleren
Tidehalbwassers seit Ende des 19. Jahrhun-
derts liegt in Cuxhaven (entsprechend dem
globalen Signal) bei 1,8 mm/a (Abb. 5). Infolge
der menschlichen Eingriffe fallt der mittlere
Meeresspiegel in Hamburg St. Pauli Gber den
gleichen Zeitraum durchschnittlich um 2,9
mm/a (Abb. 5).

Die nach Nordwesten exponierte Mindung
macht die Tideelbe besonders empfindlich fir
Sturmfluten aus westlichen Richtungen. Der
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Abb. 6: Entwicklung der jahrlichen Hochstwasserstande am Pegel Cuxhaven seit 1850.

Wald Grinland | Ackerland | Gewasser | Siedlung Gewerbe Sonstige

0,8 58,6 29,5 0,4 5,2 04 4,6

Tab. 5: Nutzungen (in Prozent) in den Kistenniederungen der Tideelbe in Schleswig-Holstein (Quelle: LLUR 2008)

FFH-Gebiete Code GroB3e
ird angronzend Fichen 2523392 19280 he
Obere Krickau 2224-306 51 ha
Mittlere Stor, Bramau und Biinzau 2024-391 211 ha
Kudensee 2021-301 104 ha
Vaaler Moor und Herrenmoor 2022-302 964 ha
Moore Breitenburger Niederung 2024-392 514 ha
NSG Travsmoor / Haselauer Moor 2324-304 150 ha
Rantzau-Tal 2023-303 215 ha
Vogelschutzgebiete Code GroRe
Unterelbe bis Wedel 2323-401 7.426 ha

Tab. 6: NATURA 2000 Schutzgebiete (FFH und Vogelschutz) in den Kistenniederungen der Tideelbe in Schleswig-
Holstein (Quelle: GIS - Geofachdaten MELUR SH)



OstseekUste bei Laboe (Kreis Plon)

hochste bisher beobachtete Wasserstand trat
am 03.01.1976 in Cuxhaven mit einer Hohe
von NN 45,11 m auf (Windstau 4,24 m). In St.
Pauli erreichte diese Sturmflut einen Wasser-
stand von NN +6,45 m und lag damit noch
deutlich hoher als bei der Katastrophenflut
vom 16.02.1962. In Abb. 6 sind die jahrlichen
Hochstwasserstande seit 1850 in Cuxhaven
dargestellt.

Die Tideelbe verlauft in einem eiszeitlichen
Urstromtal, in dem sich im Laufe des Holozans
ein machtiger Sedimentkorper aus marinen
Sedimenten, Flussablagerungen und Mooren
gebildet hat. Die hohe Geest bildet das steile
Ostufer des weiten Elbeurstromtals. Die heute
durch Landesschutzdeiche von der Tideelbe
abgegrenzten etwa 1.150 km? grof3en Kisten-
marschen weisen nur ein geringes Relief auf.
Der tiefste Punkt Deutschlands liegt mit NN
-3,54 m in der Wilster Marsch.

3.3.2 Der Mensch im Kiistengebiet

Die landwarts durch das Wehr bei Geesthacht
abgegrenzte Tideelbe ist stark durch mensch-
liche Eingriffe gepragt, einerseits durch die

zur Gewadhrleistung der Erreichbarkeit des
Hamburger Hafens erforderlichen Anpassun-
gen der Fahrrinne der Elbe und die hiermit

in Zusammenhang stehenden regelmafigen
Unterhaltungsbaggerungen, andererseits
durch die zur Gewahrleistung der Sicherheit
der Kistenbewohner erforderlichen Deichbau-
mafRnahmen einschliellich Abddmmungen. So
nahm die zulassige Schiffstiefe (bei MTnw) in
der Fahrrinne zwischen 1860 und 1978 durch
insgesamt sieben Vertiefungen von 4,5 m auf
13,5 m zu. Bis 2001 wurde eine weitere An-
passung der Fahrrinne durchgefihrt, wodurch
nun Schiffe mit einem Maximaltiefgang von
13,8 m den Hamburger Hafen tideabhangig mit
einem Zeitfenster von etwa zwei Stunden ver-
lassen konnen. Das Planfeststellungsverfahren
fir eine weitere Fahrrinnenanpassung wurde
mit Beschluss vom 23. April 2012 abgeschlos-
sen. Nach den Antragsunterlagen ist selbst bei
extremen Sturmfluten nur mit einer maximalen
Erhohung der Sturmflutwasserstande von bis
zu 2 cm zu rechnen.

In den deichgeschiitzten Kiistenmarschen
wohnen fast 159.000 Menschen (140 Einwoh-
ner pro km?) und sind Sachwerte in Héhe von
21,4 Mrd. € vorhanden.
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Nordseekiste bei St. Peter-Ording (Kreis Nordfriesland)

Aus Tab. 5 geht flachenbezogen die Dominanz
der landwirtschaftlichen Nutzung (88% der
Gesamtflache) der fruchtbaren Marschboden
hervor. In Brunsbuttel, an der Mindung des
Nord-Ostsee-Kanals in die Elbe, befindet sich
ein regional bedeutsames industrielles Zent-
rum.

In der Wilstermarsch befinden sich die
Kernkraftwerke Brunsbuttel und Brokdorf.

Das Kernkraftwerk Brunsbuttel hat aufgrund
der 13. Novellierung des Atomgesetzes des
Bundes mit Ablauf des 06. August 2011 seine
Berechtigung zum Leistungsbetrieb verloren
und befindet sich seitdem in der Nachbetriebs-
phase. In den Errichtungsgenehmigungen

fur die Kernkraftwerke wurden gemaR dem
kerntechnischen Regelwerk erhohte Sicher-
heitsanforderungen fir den Hochwasserschutz
festgelegt. Zur Erflllung dieser Anforderungen
wurden auf Initiative und zu Lasten der Betrei-
ber an den Landesschutzdeichen (Kap. 7.1) vor

den Kernkraftwerken besondere Befestigun-
gen der Deichbéschungen wie eine starkere
Kleischicht, eine abgeflachte AuRenbdschung
und ein erhdohtes Deckwerk eingebaut. Des
Weiteren wurden MafRRnahmen wie die Vor-
haltung mobiler Hochwasserschutzwande
getroffen, um Schaden bei einer Uberflutung
infolge von Deichbriichen an anderer Stelle
zu vermeiden. Damit wurden die erhéhten Si-
cherheitsanforderungen erflllt. Unter Beriick-
sichtigung der bereits vorhandenen erhohten
Wehrhaftigkeit in den unmittelbaren Bereichen
der Kernkraftwerke sind im Abschnitt vor der
Wilstermarsch gegenwartig zusatzliche Kis-
tenschutzmalnahmen nicht erforderlich.

In den Klstenmarschen wie auch in der Tide-
elbe in Schleswig-Holstein befinden sich die
in der Tabelle 6 aufgelisteten NATURA 2000
Gebiete.

Die Gesamtflache der geschiitzten Gebiete
einschlieRlich Tideelbe und Nebenflisse be-
tragt 222 km?2.



4. Allgemeine Grundlagen

Die Kistenmarschen werden durch eine ins-
gesamt 100,7 km lange geschlossene Deich-
linie einschlieRlich dervier Sperrwerke (Stor,
Pinnau, Kriickau und Wedeler Au) vor Sturm-
fluten geschitzt. Die Landesschutzdeiche und
Sperrwerke liegen in der Zustandigkeit und

im Eigentum des Landes Schleswig-Holstein.
Mit einer Hohe zwischen NN + 7,9 m und

NN + 8,8 m weisen sie einen hohen Schutz-
grad auf. Die Sperrwerke wurden nach der
Katastrophenflut von 1962 gebaut, um die zu
verteidigende Deichlinie und das Risiko fur die
Einwohner zu reduzieren. Die ehemaligen See-
deiche an Stor, Pinnau und Krickau rickten in
die zweite Deichlinie. Insgesamt 207,5 km Mit-
teldeiche existieren in den Klistenmarschen
(Dithmarschen 33,5 km, Steinburg 116,5 km,
Pinneberg 57,5 km). Sie dienen dazu, das
Uberflutete Gebiet im Falle eines Bruches der
Landesschutzdeichlinie zu begrenzen und lie-
gen in der Zustandigkeit der ortlichen Wasser-
und Bodenverbande. Am Wehr bei Geesthacht
Ubernimmt der 2,7 km lange Schleusenleit-
damm in der Zustandigkeit der \Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung gleichzeitig Hochwas-
serschutzfunktion. Ein Teil des Schleusenleit-
dammes wird bei gleichzeitiger Verlangerung
stromaufwarts verstarkt und nachfolgend als
Regionaldeich (Lange 1,2 km; Zustandigkeit
Gemeinde Geesthacht) gewidmet.

4.1 Rechtlicher Rahmen

4.1.1 Zustandigkeiten und Aufgaben

Die Zustandigkeiten und Aufgaben im Kisten-
schutz sind im Landeswassergesetz Schleswig-
Holstein (LWG) geregelt. So ist nach § 108
LWG das Ministerium flir Energiewende, Land-
wirtschaft, Umwelt und landliche Raume des
Landes Schleswig-Holstein (MELUR) oberste
Kistenschutzbehorde. Als oberste Klsten-
schutzbehorde obliegt ihm die Aufsicht Gber
die untere Kistenschutzbehorde. Die Aufgaben
der unteren Kistenschutzbehorde nimmt der
Landesbetrieb fur Kistenschutz, Nationalpark
und Meeresschutz Schleswig-Holstein (LKN-
SH) wahr.

Das MELUR ist fur die grundsatzlichen Aufga-
ben der strategischen Planung und die Finanzie-
rung verantwortlich. Es legt die einzuhaltenden
Sollabmessungen der Deiche in der ersten und
zweiten Deichlinie fest. Das MELUR ist zudem
zustandig fur die Planfeststellungen und die
Plangenehmigungen fir das Errichten, Beseiti-
gen, Verstarken oder wesentliche Anderungen
von Landesschutz- und Regionaldeichen, Siche-
rungsdammen und Sperrwerken in der Tra-
gerschaft des Landes sowie flr die Widmung,
Um- oder Entwidmung von Deichen.

Der LKN-SH ist fir die Erhaltung und Uberwa-
chung des ordnungsgemaéalen Zustandes der
Klstenschutzanlagen, fir die Gefahrenabwehr
und die Durchfiihrung gewasserkundlicher
Messungen in den Kistengewéssern ver-
antwortlich. Weiterhin ist der LKN-SH fir die
Planfeststellung bzw. Plangenehmigung von
Anlagen im Kistenbereich zustandig, soweit
nicht die Zustandigkeit der obersten Klsten-
schutzbehorde gegeben ist. In den Verfahren
der obersten Kistenschutzbehorden fihrt der
LKN-SH die Anhorung durch. Vom LKN-SH
werden die dem Land obliegenden Bau- und
Instandhaltungsaufgaben an den Landesschutz-
deichen, den Regionaldeichen sowie den in
diesen Deichen vorhandenen Bauwerken erle-
digt. Bei Férdervorhaben des Kistenschutzes in
der Tragerschaft anderer Institutionen prift es
die Wirtschaftlichkeit und Zweckmafiigkeit der
Vorhaben und bewilligt die Fordermittel.

Nach dem LWG gilt zunéachst der Grundsatz,
dass der Kiistenschutz Aufgabe derjenigen ist,
die davon Vorteile haben, sofern das LWG nicht
ausdricklich andere dazu verpflichtet. Der Bau
und die Instandhaltung der Landesschutzdeiche
sowie der Regionaldeiche auf den Inseln und
Halligen obliegen nach & 63 LWG dem Land
Schleswig-Holstein. Alle Ubrigen Regionaldei-
che sind von den Wasser- und Bodenverban-
den im Rahmen ihrer satzungsgemaf3en Aufga-
ben oder den Gemeinden, sofern die Bildung
eines Wasser- und Bodenverbandes unzweck-
maRig ist, zu unterhalten. Fir MaRnahmen

der KUstensicherung sind entsprechend dem
Grundsatz des LWG diejenigen verantwortlich,
in deren Interesse das Vorhaben liegt. Kisten-
sicherungsmafRnahmen werden zum Beispiel
von den Gemeinden zum Schutz 6ffentlicher
Infrastruktur (z.B. Promenaden, Stral3en,
Gebaude, Ver- und Entsorgungseinrichtungen)
oder von sonstigen Dritten, z.B. zum Schutz
von privatem Eigentum, durchgefihrt.

Neben den Belangen des Kistenschutzes sind
bei KiistenschutzmalRnahmen auch immer

die Belange des Naturschutzes zu beachten.
Die Zustandigkeiten der Naturschutzbehdrden
richten sich nach der Ortlichkeit. Im Bereich
der Landflachen, den eingemeindeten Berei-
chen der Ostsee und den inkommunalisierten
Vordeichflachen an der NordseekUste bis

zur Grenze des Nationalparks Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer sind die unteren
Naturschutzbehorden der Kreise und kreisfreien
Stadte ortlich zustandig. Der Landesbetrieb fur
Klstenschutz, Nationalpark und Meeresschutz
ist die zustandige Naturschutzbehorde fir den
Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wat-
tenmeer. In den nicht eingemeindeten Teilen
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Entwidmeter Regionaldeich an der Geltinger Birk (Kreis Schleswig-Flensburg)

der Nordsee (aufserhalb des Nationalparks) und
der Ostsee nimmt das Ministerium flr Energie-
wende, Landwirtschaft, Umwelt und landliche
Raume als oberste Naturschutzbehorde diese
Aufgabe wahr.

Weiter sind die Belange des Denkmalschut-
zes und der Denkmalpflege zu beachten. Die
Denkmalschutzbehorden sind entsprechend
frihzeitig zu beteiligen. Unabhangig davon
sind Vorhaben in Boden und Gewéssern der
oberen Denkmalschutzbehorde, regelméaRig
dem Archéologischen Landesamt Schleswig-
Holstein, anzuzeigen, wenn bekannt ist oder
es zureichende Anhaltspunkt daflr gibt, dass
sich dort archaologische Denkmale befinden.
Werden durch solche Vorhaben archaologi-
sche Untersuchungen, Bergungen, Dokumen-
tationen und Veroffentlichungen notwendig,
ist der Trager des Vorhabens im Rahmen des
Zumutbaren zur Deckung der Gesamtkosten
verpflichtet (§ 8 Denkmalschutzgesetz des
Landes Schleswig-Holstein).

4.1.2 Zulassung von Kiistenschutzmaf3-
nahmen

Bei der Zulassung von Kistenhochwasser-
schutzmalRnahmen ist neben den Bestim-
mungen des Wasserhaushaltsgesetzes des
Bundes (WHG) insbesondere der Abschnitt

Il des siebten Teiles des LWG zu beachten.
Gem. 8 68 WHG in Verbindung mit den §8§ 68

und 125 LWG bedarf das Errichten, Beseiti-
gen, Verstarken oder wesentliche Umgestal-
ten von Deichen, Sicherungsddmmen und
Sperrwerken (Bauten des Klstenschutzes),
die dem Schutz gegen Sturmfluten oder in
anderer Weise dem KUstenschutz dienen, der
vorherigen Durchfliihrung eines Planfeststel-
lungsverfahrens, dessen Ablauf sich aus den
Vorgaben des Landesverwaltungsgesetzes
(LVWG, 88 139 ff.) ergibt. Im Planfeststellungs-
verfahren ist die Beteiligung der Offentlichkeit,
der Naturschutzvereinigungen und der Trager
offentlicher Belange vorgesehen. Innerhalb
dieses Verfahrens ist gemafd dem Umwelt-
vertraglichkeitsprifungsgesetz (UVPG) bzw.
Landesumweltvertraglichkeitsprifungsgesetz
(LUVPG) eine Umweltvertraglichkeitsprtfung
als unselbstandiger Teil des Gesamtverfahrens
durchzufiihren. Entsprechend & 68 Abs. 2 Satz
2 WHG kénnen die Lander bestimmen, dass
fir Bauten des Klstenschutzes, fir die nach
dem UVPG keine Verpflichtung zur Durch-
fhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung
besteht, anstelle einer Planfeststellung oder
Plangenehmigung eine andere Zulassung
erteilt werden kann. Dazu regelt § 68 Abs. 2
LWG, dass Bauten des Kistenschutzes ohne
Durchflhrung eines Planfeststellungsverfah-
rens genehmigt werden kénnen, wenn:

e es sich um eine Verstarkung oder An-
derung innerhalb des bereits bestehen-
den Deichbesticks einschlieRlich des
Zubehors handelt,



Deichriickbau im Rahmen einer Renaturierung bei Schmoel (Kreis Plon)

e das Vorhaben von unwesentlicher Be-
deutung ist und

e gemald 88 3, 6 und 7 des LUVPG keine
Verpflichtung zur Durchflhrung einer
Umweltvertraglichkeitsprifung besteht.

Die Zulassung von Kistensicherungsmafnah-
men erfolgt auf der Grundlage des Abschnittes
Il des siebten Teiles des LWG. Die Errichtung,
Beseitigung oder wesentliche Anderung von
Kistenschutzanlagen wie Lahnungen, Buhnen,
Mauern, Deckwerken, Sielen, Schleusen oder
Dammen und sonstigen Anlagen an der Klste
wie Brlcken, Treppen, Stege, Pfahlwerke,
Zaune, Rohr- und Kabelleitungen oder Wege
sowie Vorhaben zur Landgewinnung am Meer
bedirfen gemaRk § 77 LWG der Genehmigung
der unteren Kistenschutzbehorde. Dabei kann
die Genehmigung fur Vorhaben, die in der
Anlage 1 des LUVPG aufgeflihrt sind, nurin
einem Verfahren erteilt werden, das den An-
forderungen des LUVPG entspricht. Nach Nr.
1.15 der Anlage 1 zum LUVPG ist insbesonde-
re fur Klstenschutzanlagen, die geeignet sind,
Veranderungen der Kiste mit sich zu bringen,
eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalls
durchzufihren. Sofern mit erheblichen nachtei-
ligen Umweltauswirkungen zu rechnen ist, ist
eine Umweltvertraglichkeitsprifung durchzu-
fihren.

Des Weiteren bestehen gemafd § 78 LWG
Nutzungsverbote auf Klistenschutzanlagen, in

den Dinen und auf den Strandwallen sowie im
Bereich der Steilufer, am Meeresstrand und
auf dem Meeresboden. So dirfen in diesen
Bereichen beispielsweise Anlagen jeder Art
weder errichtet noch wesentlich geandert und
keine Abgrabungen oder Aufschittungen vor-
genommen werden. Im Bereich der Steilufer
gelten diese Bestimmungen bis 50 m land-
warts der oberen Béschungskante.

Genehmigungen nach § 77 LWG sowie
Ausnahmegenehmigungen nach § 78 LWG
kénnen von der unteren Klstenschutzbehor-
de erteilt werden, wenn von den Anlagen
oder Nutzungen keine Beeintrachtigung des
Wohls der Allgemeinheit, insbesondere der
Belange des Klstenschutzes oder der 6ffent-
lichen Sicherheit zu erwarten ist, die nicht
durch Auflagen verhiitet oder ausgeglichen
werden konnen. In den Fallen, in denen keine
Verpflichtung zur Durchfiihrung einer Umwelt-
vertraglichkeitsprifung besteht, gelten die
Genehmigungen als erteilt, wenn die untere
Klstenschutzbehorde dem nicht innerhalb ei-
ner Frist von zwei Monaten nach Eingang des
Antrages widerspricht.

Diejenigen, die die Anlage errichtet haben,
tragen die Verantwortung fir deren ordnungs-
gemafen Zustand. Nach Beendigung der
Nutzung ist die Anlage vom bau- und instand-
haltungspflichtigen Genehmigungsinhaber zu
beseitigen. Die untere Klstenschutzbehorde
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kann Mafl3nahmen zur Herstellung eines ord-
nungsgemalken Zustandes oder die Beseiti-
gung der Anlage anordnen.

Soweit mit den klstenschutzrechtlichen
Genehmigungen (z. B. §§ 77 und 78 LWG) Ein-
griffe im Sinne des & 14 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) in Verbindung mit & 8 Landes-
naturschutzgesetz (LNatSchG) verbunden sind,
entscheidet die untere Klstenschutzbehorde
als Tragerbehorde nach 8 17 Abs. 1 BNatSchG
in Verbindung mit 8 11 Abs. 1 LNatSchG
zugleich Uber die Zulassigkeit von Eingriffen

in Natur und Landschaft nach § 15 BNatSchG

i. V. m. 8 9 LNatSchG (so genanntes Hucke-
packverfahren). Sie trifft ihre Entscheidung
hinsichtlich der Eingriffskompensation im Ein-
vernehmen, im Ubrigen im Benehmen mit der
zustandigen Naturschutzbehorde (8 11 Abs. 1
LNatSchG).

Nach & 80 LWG gelten im Umfeld von Landes-
schutzdeichen Bauverbote. Hiernach dirfen
bauliche Anlagen in einer Entfernung von 50 m
landwaérts vom Fufspunkt der Innenbdschung
der Landesschutzdeiche und im Deichvorland
nicht errichtet werden. Ausnahmen von diesen
Verboten sind moglich, wenn sie mit den Be-
langen des Kisten- und Hochwasserschutzes
vereinbar sind und das Verbot im Einzelfall zu
einer besonderen Harte fihren wirde oder ein
dringendes offentliches Interesse vorliegt.

4.1.3 Naturschutzrechtliche Bestimmungen
Die Errichtung oder wesentliche Umgestaltung
von Deichen sowie andere MaRnahmen zum
Hochwasserschutz und der Kiistensicherung
stellen i. d. R. Eingriffe in Natur und Land-
schaft im Sinne des 8 14 Abs. 1 BNatSchG
dar, Uber die in der Regel durch die Fachbehor-
de im Rahmen des dortigen Zulassungsverfah-
rens entschieden wird (so genanntes Hucke-
packverfahren, vgl. oben 4.1.2).

Klstenschutzmalinahmen kénnen daneben zur
Zerstdrung oder einer sonstigen erheblichen
Beeintrachtigung von gemaf § 30 BNatSchG
in Verbindung mit 8 21 LNatSchG gesetzlich
geschutzten Biotopen, wie Steilkisten, Kis-
tendiinen und Strandwallen, fihren. Da Hand-
lungen, die zu einer Zerstorung oder sonstigen
erheblichen Beeintrachtigung von gesetzlich
geschutzten Biotopen flihren kdnnen, gemal
§ 30 Abs. 2 BNatSchG verboten sind, bedirfen
derartige Vorhaben einer Ausnahme (nur bei
Knicks oder Kleingewéssern, vgl. § 30 Abs.

3 BNatSchG in Verbindung mit § 21 Abs. 3
LNatSch@G) bzw. einer Befreiung durch die
zustandige Naturschutzbehorde.

Daneben sind i. d. R. auch artenschutzrecht-
liche Aspekte nach § 37ff. BNatSchG zu

beachten. Da fehlerhafte artenschutzrechtliche
Beurteilungen ggf. erhebliche Auswirkungen
auf die RechtmaRigkeit des geplanten Vorha-
bens haben (vgl. z. B. BVerwG 9 A 12/10 vom
14.07.2011) und sogar strafrechtliche Konse-
quenzen bei einem Verstol gegen die §§ 37

ff BNatSchG nach sich ziehen kénnen ist eine
frlihzeitige Abstimmung mit der zustandigen
Naturschutzbehorde sinnvoll.

Das schleswig-holsteinische Wattenmeer und
grolRe Teile der Kisten- und Uferbereiche der
Nord- und Ostsee sowie der Elbe sind zudem
als Schutzgebiete von gemeinschaftlicher
Bedeutung (Natura-2000-Gebiete) ausgewie-
sen. Dazu zdhlen sowohl die FFH-Gebiete
(Flora-Fauna-Habitat) als auch die européischen
Vogelschutzgebiete. Sofern die Mafdnah-
men Natura-2000-Gebiete erheblich beein-
trachtigen konnen, sind entsprechend § 34
BNatSchG in Verbindung mit 8 25 LNatSchG
Vertraglichkeitsprifungen durchzufihren. Die
Vertraglichkeitsprifung flhrt — vergleichbar
mit der Huckepackregelung bei der Eingriffs-
zulassung - diejenige Fachbehdrde durch,

die nach anderen Rechtsvorschriften fiir die
behordliche Gestattung eines Vorhabens oder
die Entgegennahme einer Anzeige zustandig
ist. Sie trifft ihre Entscheidung im Benehmen
mit der flr die Eingriffsregelung zustandigen
Naturschutzbehorde.

Zusatzlich sind ggf. Verbotstatbesténde in
Naturschutzgebiets- oder Landschaftsschutz-
gebietsverordnungen bzw. im Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer die Be-
stimmungen des Nationalparkgesetzes (NPG)
zu beachten.

4.2 Finanzierung des Kiistenschutzes

Bei der Finanzierung des Kiistenschutzes ist

in Instandhaltungs- und investive Mafinahmen
zu unterteilen. Wahrend Instandhaltungsmalf3-
nahmen zu 100% vom Land finanziert werden,
stehen flr investive Mallnahmen wie zum
Beispiel Deichverstarkungen oder Sandaufspu-
lungen weitere Finanzierungsinstrumente zur
Verfligung.

Die Finanzierung der investiven Kistenschutz-
malnahmen erfolgt im Wesentlichen nach
dem Bundesgesetz Uber die Gemeinschafts-
aufgabe , Verbesserung der Agrarstruktur und
des Kistenschutzes”. Danach tragen Bund
und Lander staatliche Baumaflinahmen im
KlUstenschutz anteilig in Hohe von 70 % bzw.
30%. Fur die Gemeinschaftsaufgabe wird
vom Bund in Abstimmung mit den Landern
ein Rahmenplan aufgestellt, der Férderungs-
grundsatze und Mittelanséatze flr die einzelnen
Teilaufgaben enthélt. Die , Grundsétze fur die
Forderung von Mafinahmen zur Erhéhung

der Sicherheit an den Kisten der Nord- und



Abb. 7: Entwicklung der Ausgaben im Kistenschutz (EU

Ostsee sowie an den flieRenden oberirdischen
Gewdssern im Tidegebiet gegen Sturmfluten
(Kistenschutz)” enthalten Detailregelungen
Uber den Verwendungszweck, den Gegen-
stand der Forderung, die Zuwendungsempfan-
ger, die Zuwendungsvoraussetzungen sowie
zu Art, Umfang und Hohe der Zuwendungen.

Auf Grund der gesamtstaatlichen Bedeutung
eines auch in Zeiten des Klimawandels funk-
tionsfahigen Kistenschutzes haben der Bund
und die Kistenlander im Jahre 2009 einen
Sonderrahmenplan: ,,MaRnahmen des Kisten-
schutzes infolge des Klimawandels” aufgelegt.
Mit den bis 2025 zur Verfligung gestellten
zusatzlichen Mitteln in Hohe von insgesamt
fast 550 Mio. € werden die Kistenlander ihre
Anpassungsmafnahmen fir den Klimawandel
schneller umsetzen kénnen.

Eine zunehmende Bedeutung flr investive
Mafinahmen erlangt die Bereitstellung von
Finanzmitteln durch die Europaische Union. Im
Rahmen des Europaischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) und des Européaischen
Landwirtschaftsfonds zur Entwicklung der
landlichen Rdume (ELER) konnen auch Maf3-
nahmen zur Verbesserung des Kistenschutzes
anteilig finanziert werden.

Bei MaRnahmen der Wasser- und Bodenver-
bande und Gemeinden haben diese in der
Regel einen Eigenanteil zu tragen, der ent-
sprechend der Forderrichtlinie des Landes in
Abhangigkeit vom Einzelfall festgelegt wird.
Das MELUR trifft die grundsatzlichen Entschei-

-, GA- und reine Landesmittlel) seit 2001.

dungen Uber die Verteilung der verfligbaren
Fordermittel, der LKN-SH erteilt die Zuwen-
dungsbescheide und prift die Verwendungs-
nachweise. Das LWG sieht vor, dass diejeni-
gen, deren Grundstlcke geschiitzt werden, zu
den Kosten des Baus und der Instandhaltung
nach dem Mal ihres Vorteils herangezogen
werden konnen.

Seit 1962 wurden (ohne Inflationsbereinigung)
fr investive KlstenschutzmalRnahmen in
Schleswig-Holstein 1.844 Mio. € verausgabt
und weitere 882 Mio. € Landesmittel fir die
Instandhaltung der Kiistenschutzanlagen aufge-
wendet. Das sind insgesamt 2,73 Mrd. € in 49
Jahren (durchschnittlich rund 55,5 Mio. € pro
Jahr). Seit Erstellung des letzten Generalplans
Klstenschutz (MLR 2001) wurden fast 600
Mio. € fir den Klstenschutz verausgabt

(Abb. 7). Die Halfte davon waren Landesmittel
(reine Landesmittel zzgl. 30%-Anteil an den
GAK-Mitteln), 37% Bundesmittel und 13%
EU-Mittel. Nicht bertcksichtigt sind die Kisten-
schutzausgaben (Eigenanteil) der Wasser- und
Bodenverbande und Gemeinden.

4.3 Die EU-Hochwasserrisikomanage-
mentrichtlinie
Im Jahre 2007 verabschiedeten das Europa-
ische Parlament und der Rat die Richtlinie
(2007/60/EG) zum Hochwasserrisikomanage-
ment (EG-HWRM-RL). Die Richtlinie gibt einen
einheitlichen Rahmen fir die Bewertung und
das Management von Hochwasserrisiken vor
und zielt auf die Verringerung der hochwasser-
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Abb. 8: Flussgebietseinheiten (FGE) mit Bearbeitungsgebieten in Schleswig-Holstein.

FGE Datum Wasserstand Uberflutete Landflache | Tote
(NN + m) (ha)
Eider 25.12.1717 ? 130.400 > 215
Eider 04.02.1825 5,23 (Husum) 25.500 > 80
Eider 16.02.1962 5,27 (Husum) 400 0
Eider 03.01.1976 5,61 (Husum) 800 0
Tideelbe 25.12.1717 ? 55.000 > 340
Tideelbe 04.02.1825 5,05 (Gluckstadt) | 12.100 mehrere
Tideelbe 17.02.1962 5,60 (Gllckstadt) 2.600 0
Tideelbe 03.01.1976 5,83 (Gluckstadt) 3.500 0
Schlei/Trave 13.11.1872 3,38 (Llbeck) 34.800 > 30
Schlei/Trave 31.12.1904 2,25 (Kiel) 2.100 0
Schlei/Trave 31.12.1913 2,06 (Lubeck) 2.600 0

Tab. 7: Ubersicht tiber die schwersten historischen Sturmfluten in Schleswig-Holstein.

bedingten nachteiligen Folgen auf

e die menschliche Gesundheit,

e die Umwelt,

e das Kulturerbe und

e wirtschaftliche Tatigkeiten
in der Gemeinschaft ab. Hochwasserrisiko wird
als ,, Kombination der Wahrscheinlichkeit des
Eintritts eines Hochwasserereignisses und der
hochwasserbedingten potenziellen nachteiligen
Folgen auf die menschliche Gesundheit, die

Umwelt, das Kulturerbe und wirtschaftliche
Tatigkeiten” definiert. Als raumliche Planungs-
einheit fur die Umsetzung sind die unter der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL, 2000/60/EG)
definierten Flussgebietseinheiten (FGE) zu nut-
zen. Mit den 2010 in Kraft getretenen Novellen
des Wasserhaushaltsgesetzes des Bundes
(WHG) und des Landeswassergesetzes
Schleswig-Holstein (LWG) ist die Umsetzung
der EG-HWRM-RL in nationales und Landes-




Abb. 9: Potenziell signifikante Hochwasserrisikogebiete (griin) an den Kisten Schleswig-Holsteins.

recht erfolgt. Als Hochwasser sind nach der

Definition im WHG Uberflutungen aus oberir-

dischen Gewassern oder durch Meerwasser

zu verstehen. Das bedeutet, dass die Richtlinie
sowohl den Kisten- als auch den Binnenhoch-
wasserschutz betrifft. Die Klstensicherung
wird dagegen nicht unmittelbar berdhrt.

Aus der EG-HWRM-RL ergeben sich fiir die

Mitgliedstaaten drei wesentliche Aufgaben:

1. Bis Ende 2011 war eine vorlaufige Be-
wertung des Hochwasserrisikos durch-
zuflhren und auf der Basis dieser Bewer-
tung Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko auszuweisen.

2. Bis Ende 2013 sind flr die ausgewiesenen
Gebiete Hochwassergefahren- und Hoch-
wasserrisikokarten zu erstellen.

3. Bis Ende 2015 sind flr die ausgewiesenen
Gebiete Hochwasserrisikomanagementpla-
ne zu erarbeiten.

Die Bewertung, die Karten und die Plane sind
alle sechs Jahre zu aktualisieren.

Die EG-HWRM-RL enthalt vielféltige Vorgaben
zur Umsetzung. Zum Beispiel missen die drei
Hauptprodukte (Bewertung, Karten und Plane)
flr jede FGE, d.h., national und ggf. internati-
onal koordiniert und mit der EU-WRRL abge-
stimmt werden. Weiterhin ist die Offentlichkeit
umfassend zu beteiligen und die Hochwasser-
risikopldne einer strategischen Umweltprifung
(SUP) zu unterziehen. Die in den Hochwasser-
planen aufgefihrten Ziele und MalRnahmen

sind zwar flr jede FGE abzustimmen und zu ko-
ordinieren, deren Festlegung ist jedoch Sache
der Mitgliedstaaten. Die Plane mUssen relevan-
te Aspekte, wie etwa Kosten und Nutzen, die
umweltbezogenen Ziele der WRRL, Boden-
nutzung und Wasserwirtschaft, Raumordnung,
Flachennutzung, Naturschutz, Schifffahrt und
Hafeninfrastruktur berticksichtigen. Des Weite-
ren mussen die Plane alle relevanten Aspekte
des Hochwasserrisikomanagements erfassen,
wobei der Schwerpunkt auf Vermeidung,
Schutz und Vorsorge, einschlieRlich Hochwas-
servorhersagen und Frihwarnsystemen liegt
und die besonderen Merkmale des betreffen-
den Einzugsgebietes bzw. Teileinzugsgebietes
berlcksichtigt werden.

In Schleswig-Holstein ist mit der Umsetzung
der EG-HWRM-RL eine Projektgruppe der Was-
serwirtschaftsverwaltung beauftragt worden.
Sie gliedert sich in vier Teilprojekte; drei fur

die in Schleswig-Holstein ausgewiesenen FGE
Schlei/Trave und Eider sowie das Teileinzugs-
gebiet der FGE Elbe (Abb. 8) und ein Teilpro-
jekt fur die Kistengebiete. Die Abstimmung
mit den ortlichen Institutionen und Verbanden
erfolgt Uber die 33 Bearbeitungsgebietsverban-
de der WRRL, die drei Flussgebietsbeirate der
Flussgebietseinheiten und den Beirat Integrier-
tes Kidstenschutzmanagement. Die nationale
Koordinierung erfolgt im Rahmen der Bund-
Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA).
Der LAWA-Ausschuss Hochwasserschutz und
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Abb. 10: Entwiclunlg der globalen Mitteltemperatur seit 1856.
Datenquelle: http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-fag/anomalies.html.

Hydrologie hat mehrere Empfehlungen zur har-
monisierten Umsetzung der EG-HWRM-RL in
Deutschland erarbeitet. Fiir die FGE Elbe findet
die internationale Koordinierung (mit Tschechi-
en, Polen und Osterreich) durch die Internatio-
nale Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE)
statt. SchlieRlich findet flr den Grenzbereich zu
Danemark (FGE’s Eider und Schlei/Trave) eine
gegenseitige Information und Abstimmung auf
der Basis einer gemeinsamen Erklarung zwi-
schen den Umweltministerien von Danemark
und Deutschland statt.

Die erste Aufgabe zur Umsetzung der EG-
HWRM-RL in Schleswig-Holstein ist inzwi-
schen erflllt. Nach einer vorlaufigen Bewer-
tung des Hochwasserrisikos wurden Gebiete
mit potenziell signifikantem Hochwasserrisiko
ausgewiesen. Schwerpunkt der vorlaufigen
Bewertung (EG-HWRM-RL, Art. 4) flr die
KUstenniederungen war eine Beschreibung
der historischen Sturmfluten (Tab. 7). Dabei
wurden nur die Sturmfluten erfasst, von denen
ausreichend gesicherte Daten vorliegen.

An den KUsten wurden die potenziell signi-
fikanten Hochwasserrisikogebiete (Abb. 9)
mit dem nachfolgenden Verfahren ermittelt.
Flr ausgewahlte Pegelstationen wurden die
Sturmflutwasserstande mit einem statisti-
schen Wiederkehrintervall von 200 Jahren
(HW200) ermittelt. Dieses Intervall entspricht
der Abgrenzung (HQ200) fir Gberschwem-
mungsgefahrdete Flussniederungen nach den
bis 2010 geltenden Vorgaben des WHG. Auf
der Grundlage der HW200-Wasserstande wur-
de jede FGE in moglichst wenige Teilgebiete

mit einem einheitlichen, mittleren HW200-
Wasserstand unterteilt. Es wurde sicherge-
stellt, dass diese Wasserstande jeweils hoher
liegen als der hochste bisher beobachtete
Sturmflutwasserstand in diesem Bereich.

Fur die FGE Schlei/Trave wurde hierbei eine
Anpassung dahingehend vorgenommen, dass
statt des 200-jahrigen Wasserstandes der
hohere Wert der Sturmflut von 1872 herange-
zogen wurde. Die Klstengebiete, die nach Ver-
schneidung mit einem hoch aufgelésten digi-
talen Geldandemodell niedriger als die regional
ermittelten Wasserstande liegen, wurden als
Gebiete mit potenziell signifikantem Hochwas-
serrisiko ausgewiesen. Diese Gebiete kdnnten
ohne Vorhandensein von Kistenschutzanlagen
theoretisch wéahrend einer Extremsturmflut
Uberflutet werden. Kleinere Héheninseln (< 10
km?), die komplett von Risikogebieten um-
schlossen sind, wurden ebenfalls der Risikoku-
lisse zugeordnet, da diese Bereiche bei einer
entsprechenden Sturmflut von der AuRenwelt
abgeschnitten werden kénnen. Bereiche der
Risikokulisse, die mehr als 10 km von der
KUste entfernt liegen und beim Extremwas-
serstand nur Uber ein Tal mit einer Breite von
weniger als 1.000 m mit den seewartigen
KUstenniederungen verbunden sind, wurden
aus der Kulisse entfernt. Die resultierenden
Klstenhochwasserrisikogebiete sind in der
Abbildung 9 und Karte 1 dargestellt. Sie bilden
die Planungsgrundlage fir den vorliegenden
Generalplan Kistenschutz Schleswig-Holstein
(Kap. 3).



Abb. 11: Meeresspiegelszenarien fir das 21. Jahrhundert fur verschiedene IPCC-Szenarien (nach Horton et al. 2008')

4.4 Konsequenzen des Klimawandels
Der vom Menschen verursachte Klimawandel
und der Umgang mit seinen Konsequen-

zen stellen zentrale Herausforderungen der
heutigen Gesellschaft dar. Kennzeichnend
hierflr ist die Entwicklung der globalen Mit-
teltemperatur seit 1856 (Abb. 10). Der starke
Anstieg seit etwa 1975 wird hauptsachlich auf
menschliche Ursachen (Treibhausgasemissio-
nen) zurtckgefihrt. Fur den Klstenschutz sind
durch den Klimawandel verursachte mogliche
Veranderungen der mittleren und Hochstwas-
serstande sowie des Seeganges besonders
relevant. Beide KenngréfRRen, Wasserstand
und Seegang, sind wesentliche Grundlage fir
die Dimensionierung der Kiistenhochwasser-
schutzanlagen. Anderungen in Wasserstand
und Seegang beeinflussen Kistenabtrag und
Anwachs und sind somit ebenso wichtige Be-
messungsgrundlagen fir die Klstensicherung.

Im Nachfolgenden wird der derzeitige Kennt-
nisstand Uber die mogliche kiinftige Ent-
wicklung des mittleren Meeresspiegels, der
Sturmflutwasserstande und der Seegangsver-
haltnisse beschrieben und ein Fazit fir den
Klistenschutz gezogen. Regionale Untersu-
chungen sind kaum vorhanden, weshalb auf
groRraumigeren Forschungen aufgesetzt wird.
Aussagen zum kinftigen mittleren Meeres-
spiegelanstieg finden sich im vierten Klimabe-
richt des Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC, 2007). Auf der Basis verschie-
dener Szenarien zum menschlichen Handeln,
den so genannten IPCC-Szenarien, haben die
Forschungsinstitutionen mit verschiedenen

Modellfamilien die daraus resultierenden
Anderungen der Temperatur und, in der Folge,
des Meeresspiegels projiziert. Im IPCC-Bericht
werden Werte zwischen etwa 0,2 m und 0,6
m flr den zu erwartenden mittleren globalen
Meeresspiegelanstieg flr den Zeitraum 1990
bis 2100 angegeben. Beschleunigtes Ab-
schmelzen der Eiskappe auf Gronland kénnte
nach IPCC die Werte um 0,17 m bis 0,2 m
zusatzlich anheben. Neuere Untersuchungen
deuten darauf hin, dass die Landeiskappe auf
Gronland tatsachlich schneller an Volumen
verliert als vom IPCC angenommen.

Seit der Veroffentlichung des letzten IPCC-
Klimaberichtes gibt es vermehrt wissenschaft-
liche Aussagen, wonach die Projektionen des
IPCC flr den globalen Meeresspiegelanstieg
vermutlich nach oben korrigiert werden
miussen (Abb. 11). Neuere Veroffentlichungen
liefern Werte zwischen 0,4 m und maximal

1,4 m bis zum Ende dieses Jahrhunderts.
Damit hat die Bandbreite in den Projektionen
erheblich zugenommen. Schlief3lich wird darauf
hingewiesen, dass der Meeresspiegelanstieg
nicht linear, sondern mit der Zeit zunehmend
erfolgen wird. Form und Ablauf sind unbe-
kannt; eine Beschleunigung an den deutschen
KUsten ist derzeit nicht erkennbar.

Hinsichtlich kinftiger Sturmflutwasserstande
ist zunachst festzuhalten, dass Sturmfluten

1 Horton, R., C. Herweijer, C. Rosenzweig, J. Liu, V. Gornitz and
A. Ruane (2008): Sea level rise projections for current generation
CGCMs based on the semi-empirical method. Geophysical Research

Letters, Nr. 35, doi: 10.1029/2007GL032486.
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auf den jeweiligen mittleren Wasserspiegel
aufsetzen. Folglich nehmen die Sturmflutwas-
serstande in etwa entsprechend dem mitt-
leren Meeresspiegelanstieg (siehe oben) zu.
Sturmfluten entstehen wéahrend auflandiger
Starkwindereignisse, die das Wasser vor der
KUstenlinie aufstauen und dort zum so genann-
ten Windstau fuhren. Die Hohe des Windstaus
ist abhangig von der Windstarke, -richtung und
-dauer sowie der Kistentopographie (Wasser-
tiefe, Exposition zur Windrichtung, Buchten-
effekt). Entsprechend fallt der Windstau lokal
stark unterschiedlich aus und Projektionen sind
fir die Kisten Schleswig-Holsteins schwierig
zu erstellen.

Das Institut fur Ostseeforschung Warnemiinde
und das Helmholtz Zentrum Geesthacht haben
fur die Ostseekiiste respektive Nordseekiste
und Tideelbe erste Modellrechnungen zum
kiinftigen Windstau und den kinftigen Sturm-
flutwasserstanden verdffentlicht. Beide Insti-
tute projizieren bis Ende dieses Jahrhunderts
moderate Zunahmen des Windstaus um einige
Dezimeter bis maximal 0,6 m in Hamburg. Die
Institute weisen darauf hin, dass die Berech-
nungen jeweils flr nur zwei IPCC-Szenarien
erstellt wurden bzw. flr weitere Szenarien zu
Uberprifen sind.

Die mittleren und maximalen Seegangsver-
haltnisse sind wie der Windstau von den
Windverhaltnissen und der Kiistentopographie
gepragt. Auch hier gilt, dass die Erstellung
von (lokal glltigen) Projektionen sehr schwie-
rig ist. Im Forschungsvorhaben STOWASUS
2100 wurden mégliche Anderungen des
Seegangsklimas bei einer angenommenen
Verdoppelung des CO2-Gehaltes in der Atmo-
sphare (vergleichbar mit dem IPCC-Szenario
A2) untersucht. Die Modellergebnisse zeigen
fir die Nordsee eine etwa 5%ige Zunahme
der mittleren signifikanten Wellenhéhen und
eine noch geringere Zunahme der maximalen
Wellenhdhen. Beide Anderungen liegen jedoch
deutlich innerhalb der natlrlichen Streubreite
des 20. Jahrhunderts, so dass hieraus keine
eindeutige Entwicklung abzuleiten ist. Fir den
deutschen Ostseebereich werden im Rahmen
der Forschungsprojekte Radost und KLIWAS
regionalisierte Untersuchungen durchgeflhrt.

Die projizierten hydrologischen Anderun-

gen werden zwingend zu morphologischen
Reaktionen an den hochdynamischen sandi-
gen Kisten von Schleswig-Holstein fihren.
Aussagen zum Wattenmeer finden sich in
Kap. 8.3. An der AuRenkiste des Wattenmee-
res und entlang der Ostseeklste nimmt der
KUstenabbruch grundsatzlich mit zunehmen-
den Meeresspiegelanstiegsraten zu (die so
genannte Bruun Rule). Dabei ist zu bedenken,
dass ein Meeresspiegelanstieg von 5 mm/a
bereits eine Verdreifachung der heutigen Rate

darstellt. Wie im Wattenmeer hangt die Reakti-
on der Ostseekdiste von der Sedimentverflg-
barkeit ab. Falls genlgend Sediment aus dem
Klstenlangstransport zur Verfligung steht,
kann die Kuste trotz Meeresspiegelanstieg
lagestabil bleiben oder abschnittsweise sogar
anwachsen. Beispiele sind St.Peter-Ording und
der Graswarder vor Heiligenhafen. Im Falle
von Sylt wird die Lagestabilitdt der Kistenlinie
klnstlich durch Sandaufspilungen gewahr-
leistet (Kap. 8.1). In Anbetracht der oben
dargestellten hydrologischen Anderungen
muss mittel- bis langfristig mit verstarktem
KUstenabbruch gerechnet werden — dann auch
an Stellen, die heute noch stabil sind.

Die Festlandssalzwiesen sind vermutlich in der
Lage, einen Meeresspiegelanstieg von bis zu
15 mm pro Jahr durch vermehrte Sedimentab-
lagerungen auszugleichen. Da die Sedimentati-
on sich wie bisher an der Vorlandkante konzen-
trieren wirde, wuirde sich das Problem der

. Reliefinversion” und damit der Vernassung
der deichnahen Vorlander mittel- bis langfristig
verstarken.

Als Fazit ist festzustellen, dass die Folgen des
Klimawandels fir die schleswig-holsteinischen
KlUstengebiete ernst sind und nicht unter-
bewertet werden dirfen?. Die Kisten und
KUstenschutzanlagen werden kiinftig erhohten
hydrologischen Belastungen ausgesetzt sein.
Neben dem Anstieg des Meeresspiegels ist
weiterhin mit einer Veranderung der Nie-
derschlagsverhaltnisse zu rechnen. Aktuelle
Projektionen zeigen eine Erhohung der Nie-
derschlage im Winter und eine Abnahme im
Sommer, wahrend die Gefahr des Eintretens
von Starkniederschlagsereignissen zunehmen
konnte. Zusammen mit dem Meeresspiegelan-
stieg kann dies zu zusatzlichen Belastungen der
Entwasserungsanlagen in den Kistenniederun-
gen fuhren. Die vom Marschenverband einge-
setzte Arbeitsgruppe , Niederungen 2050" ent-
wickelt fur diese Problematik Losungsansatze,
die von einer Erhohung bzw. Optimierung des
Betriebes von Speicherraumen lber veranderte
Nutzungskonzepte bis hin zur Anpassung von
Gewdssern, Sielen und Schopfwerken reichen.

2 Der Klimawandel wird sich nicht nur auf den Kistenschutz, sondern

in allen Wirtschafts- und Umweltsektoren auswirken. Dies erfordert
eine langfristig ausgerichtete ganzheitliche Strategie, die in einer
im Dezember 2011 vom MELUR-SH herausgegebenen Broschre:

. Fahrplan Anpassung an den Klimawandel” beschrieben ist.



Das genaue Ausmald und der zeitliche
Ablauf des Meeresspiegelanstieges sind
derzeit nicht vorhersagbar; insgesamt
hat die Bandbreite der Meeresspiegels-
zenarien in den letzten Jahren sogar
wieder zugenommen. In Anbetracht die-
ser Unsicherheiten sind flexible ,no-reg-
ret-Mafinahmen”? erforderlich. Um den
sich aus dem Klimawandel ergebenden
Herausforderungen derzeit zu begegnen
und nachfolgenden Generationen einen
moglichst breiten Raum fir eigene Ent-
scheidungen zu erhalten, setzt sich das
Handlungskonzept der Klistenschutz-
verwaltung aus folgenden Bausteinen
zusammen. Die Berlcksichtigung des
Klimazuschlages und der Baureserve bei
Verstarkungsmalfinahmen an Landes-
schutzdeichen (Kap. 7.1) gewahrleis-

tet eine den heutigen Erkenntnissen
entsprechende Sicherheit. Zukinftigen
Generationen wird eine flexible Heran-
gehensweise an die dann vorherrschen-
den Randbedingungen ermaoglicht.

Die Veranderungen des hydrologischen
und morphologischen Zustandes der
Kiste und des Kustenvorfeldes werden
durch den gewasserkundlichen Mess-
und Beobachtungsdienst erfasst (Kap.
6.3).

No-regret-MaRnahmen” (MaRRnahmen, die man nicht bereut) sind

MaRnahmen, die man vorsorglich ergreift, um eine Gefahr abzuweh-

ren. Man sollte sie aber auch dann nicht bereuen, wenn der eigentli-

che Grund fir ihre Wahl sich im Nachhinein als nicht stichhaltig erwei-

sen sollte.

Diese Informationen werden zusammen
mit dem vorhandenen Wissen Uber die
Entwicklung der Kiste und der Kisten-
schutzanlagen in laufend aktuell gehalte-
nen internetbasierten Fachplanen fir die
eigene Tatigkeit, als Planungsgrundlage
fUr Dritte und zur Unterrichtung der
Offentlichkeit aufbereitet.

Die verflgbaren Kenntnisse und Infor-
mationen fur das Wattenmeer werden
gemeinsam mit dem Naturschutz in
einem Strategiepapier Wattenmeer
2100 aufbereitet. Dabei werden Kriterien
festgelegt, ob bzw. wann negativen Fol-
gen des Klimawandels zu begegnen sein
wird. In diesem Fall sind Handlungs-
optionen zu entwickeln, mit denen die
Fahigkeit der Natur, robust auf Anderun-
gen wie dem Meeresspiegelanstieg zu
reagieren, mobilisiert wird.

Anpassungsoptionen fir einzelne
Herausforderungen des Klimawandels,
die nicht in der Tragerschaft des Landes
liegen, werden gemeinsam mit den
Betroffenen erarbeitet (AG Hallig 2050,
AG Niederungen 2050).

Zur Starkung des Gefahrenbewusstseins
und der Eigenvorsorge wird die Risi-
kokommunikation durch Warnung vor
konkreten Gefahren (HSI) sowie durch
allgemeine Informationen (HW-Gefah-
ren- und HW-Risikokarten) intensiviert.
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5. Bewertung der Arbeiten nach 2001
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Im Berichtszeitraum seit der Erstellung des
Generalplanes Kistenschutz 2001 sind fast
600 Mio. € bzw. 54,5 Mio. € pro Jahr flr
seine Umsetzung ausgegeben worden (Abb. 7,
Kap. 4.2). Davon wurden im Durchschnitt jahr-
lich etwa 18 Mio. € fir die Unterhaltung der
KUstenschutzanlagen ausgegeben und 36,5
Mio. € in die Optimierung des Kistenschutzes
bzw. Erhaltung der Schutzstandards investiert.
Jeweils etwa ein Drittel der Investitionen wur-
den zur Verstarkung der Landesschutzdeiche
sowie zur Verbesserung der Schutzanlagen im
KUstenvorfeld (Vorlander, Watt und Halligen)
investiert. Weitere 20% flossen in den Schutz
sandiger Kisten (Sandaufspllungen, biotech-
nische MafRnahmen), und gut 10% wurden im
Zuwendungsbereich (kommunale und Ver-
bandsmafinahmen) verausgabt. Nachfolgend
werden die wichtigsten seit 2001 durchgeflhr-
ten Programme und MaRnahmen beschrieben.

5.1 Landesschutzdeiche

Schwerpunkt des Generalplanes Kistenschutz
2001 war die Umsetzung eines Verstarkungs-
programms flr Landesschutzdeiche mit
geschatzten Gesamtkosten in Hohe von 256
Mio. €. Eine Sicherheitslberprifung hatte
ergeben, dass etwa 110 von insgesamt 431
km Landesschutzdeiche vordringlich verstarkt

Deichverstarkung Neufeld (Kreis Dithmarschen)

werden missen, 33 km davon an der OstkUs-
te, 61 km an der NordseekUste und 16 km an
der Tideelbe. Derzeit (Stand Ende 2012) sind
39 km verstéarkt, 8,5 km im Bau (Brunsbuttel
Altenhafen, Dahme-Rosenfelde) und 36,4

km in der Planung. Darlber hinaus wurde im
Bereich Falshoft an der Ostseekdiste ein 1,4
km langer teilweise rickverlagerter Landes-
schutzdeich neu gebaut. Die beiden groRten
fertiggestellten MaRnahmen werden nachfol-
gend beschrieben.

Die Landesschutzdeiche vor Neufeld und dem
Neufelder Koog an der Elb-Mindung im Kreis
Dithmarschen wurden bis 2007 verstarkt.
Bereits nach dem vorherigen Generalplan
Deichverstarkung, Deichverkirzung und Kis-
tenschutz in Schleswig-Holstein (MELF 1986)
wurde dieser Deichabschnitt als unterbemes-
sen ausgewiesen, was durch die Sicherheits-
Uberprifung nochmals bestatigt wurde.

Fir die MaRnahme wurden insgesamt fast

40 Mio. € verausgabt. Mit diesen Mitteln
wurde der Deich auf fast 8 km Lénge durch
Zugabe von 1,1 Mio. m® Material verstérkt,
zwei Siele neu gebaut, und ein Retentionsbe-
cken geschaffen. Des Weiteren wurde in der
Ortslage Neufeld binnen- und auRendeichs
eine Hochwasserschutz- bzw. Objektschutz-
wand errichtet und die ortliche Strale er-
hoht. Insbesondere die Berlcksichtigung der
vorhandenen Bebauung auf dem Deich und
der Sielneubau erwiesen sich als kompliziert
und kostentrachtig. Auch zur Reduzierung der
Larmbelastigung fur die Anwohner wurden
insgesamt 1,7 km BaustraRe und eine Be-
helfsbriicke gebaut, trotzdem blieben Storun-
gen wahrend der etwa siebenjahrigen Bauzeit
nicht aus. Mit der Mafinahme wurde letzt-
endlich ein angemessener Hochwasserschutz
fUr rd. 25.000 Einwohner in den anliegenden
Marschgebieten wiederhergestellt. Deich-
verstarkungsmafinahmen bedingen, trotz
Minimierung, immer einen (auszugleichenden)
Eingriff in Natur und Landschaft. Als Ausgleich
wurde das Neufelder Vorland durch zusatzli-
che Lahnungen gesichert; die Entnahmestel-
len fir Deichbaumaterial wurden naturnah als
Wasserbiotope gestaltet.

Die Deichverstarkung vor dem Friedrich-
Wilhelm-Libke-Koog in Nordfriesland war

mit Gesamtkosten in Hohe von nur 16 Mio.€
verbunden. Dies hing in erster Linie damit
zusammen, dass in der Deichtrasse keine zu
berlcksichtigende Bebauung vorhanden war.
Weiterhin musste nur ein Schopfwerk neu
gebaut werden. Auch diese Malinahme war
nach dem vorherigen Generalplan (MELF 1986)
gefordert und begann bereits 1998. Bis 2004



wurde die MalRnahme in vier Bauabschnitten
fertig gestellt. Auf 8,7 km Lange wurde der
Deich mit insgesamt 1,3 Mio. m® Material
ertlichtigt. Nach Abwagung aller Belange war
eine Deichverstarkung nach auf3en gewahlt
worden. Zur Verringerung des Eingriffes bzw.
der Flacheninanspruchnahme wurde der au-
Rere Deichful? mit einem Deckwerk versehen.
Der Boden fiir die Deichverstarkung wurde aus
Innendeichentnahmen gewonnen, die Entnah-
meflachen anschlieRend naturnah als \Wasser-
biotope gestaltet. Zum Abschluss der MafRnah-
me wurden etwa 50 ha Deichflache begriint.

5.2 Kistenhochwasserschutz im
Zuwendungsbereich
Kommunen und Verbande konnen auf der
Basis einer Richtlinie zur Férderung von Kis-
tenschutzmalnahmen in Schleswig-Holstein
Zuwendungen vom Land erhalten. Bei Anerken-
nung der Forderfahigkeit werden in der Regel
bis zu 90% der forderfahigen Gesamtausga-
ben Ubernommen. An der Ostseekiiste sind
Wasser- und Bodenverbande sowie Kommunen
vielerorts flr den Kistenhochwasserschutz
zustandig. Im Bilanzzeitraum wurden groRRere
kommunale Mafinahmen in Hohwacht, Schar-
beutz und Timmendorfer Strand durchgefihrt.
Eine weitere kommunale MalRnahme findet der-
zeit in Heiligenhafen statt. In Oehe-Maasholm
wurde eine vom Land geforderte Verbands-
malnahme durchgeflihrt. Nachfolgend werden
die MaRRnahmen in Timmendorfer Strand und
Oehe-Maasholm kurz beschrieben.

Nach langjahriger Planung wurde 2002 mit der
HochwasserschutzmalRnahme des Wasser- und
Bodenverbandes Oehe-Maasholm im Kreis
Schleswig-Flensburg begonnen. Insbesondere
die direkte Nachbarschaft zum Naturschutzge-
biet ,Vogelfreistatte Oehe-Schleimiinde” hatte
zu langwierigen, teilweise kontroversen Diskus-
sionen wahrend der Planungsphase geflihrt.
Die komplizierte ortliche Situation (Halbinsel an
der Schleimlindung) bedingte eine kombinierte
MafRnahme. Neben der Verstarkung eines 4,6
km langen Deichabschnittes an der Ostseekds-
te und eines 2,8 km langen Deichabschnittes
an der Schlei wurde vor der Siedlung Exhoft
eine 0,5 km lange Hochwasserschutzwand
errichtet. Der Wormshdéfter Damm wurde durch
Aufhéhung der Landesstral’e L 277 auf 0,9 km
verstarkt. Im Hafenbereich Maasholm wurden
im Jahre 1998 bereits vorgezogene Sicherungs-
arbeiten durchgeflihrt. Der Ostseedeich erhielt
durchgangig eine Hohe von NN +3,5 m, womit
eine Jahrhundertflut abgewehrt werden kann.
Zur Verbesserung der Gefahrenabwehr wurden
Uber 3 km Deichverteidigungswege neu ange-

legt. Bereits im Jahre 2004 wurde die Maf$nah-
me nach zweijahriger Bauzeit fertig gestellt. Die
Gesamtkosten beliefen sich auf rd. 5,6 Mio. €.
Nach mehrjahrigen Planungen wurde 2005 da-
mit angefangen, die Hochwasserschutzsituation
in Timmendorfer Strand im Kreis Ostholstein

zu verbessern. Eine Herausforderung stellte die
Bericksichtigung der wirtschaftlichen Belan-
ge in dem vom Kustentourismus gepragten
Badeort dar, weshalb der Bau eines Regional-
deiches als Losung nicht in Betracht kam. Zur
Berlcksichtigung der lokalen Belange wurden
zu Anfang der Planungen eine aktive Blrgerbe-
teiligung und ein ldeenwettbewerb durchge-
fuhrt. Darlber hinaus wurden in Abweichung
vom Ublichen Verfahren keine Baumafinahmen
wahrend des Sommers bzw. der Touristensai-
son durchgeflhrt. Die gewéhlte Lésung sah
vorwiegend Hochwasserschutzwande und
Deckwerke mit einer Schutzhéhe von NN +2,5
m zzgl. Wellenauflauf (Gesamthéhe NN +4,0 m)
auf einer Strecke von fast

6 km vor. In wenigen Teilbereichen, wie Ver-
anstaltungsplatzen, wurden die Schutzwénde
zur Erhaltung der Sichtbeziehung auf Kosten
der Gemeinde mit Glaselementen versehen.
Insgesamt kostete die 2011 fertig gestellte
KlstenschutzmalRnahme etwa 17 Mio. €. Der
Fordermittelanteil des Landes betrug dabei rd.
14,7 Mio. € (90 % der forderfahigen Ausga-
ben); die bisher hochste Férdersumme fiir

eine kommunale Kistenschutzmafinahme in
Schleswig-Holstein. Mit der MalRnahme konnte
der Hochwasserschutz einer etwa

11 km? grofden Kistenniederung an der Ostsee
mit 4.000 Einwohnern und vorhandenen Sach-
werten in Hohe von fast 350 Mio. € erheblich
verbessert werden.

In Verbindung mit der KlstenschutzmalRnahme
hat die Gemeinde gleichzeitig die Strandprome-
naden ausgebaut und nach heutigen touristi-
schen Anforderungen neu gestaltet.

5.3 Sandaufspiilungen auf Sylt

Seit 1983 werden entlang der WestkUste von
Sylt regelmafig Sandaufspilungen zur Siche-
rung der Insel durchgefiihrt. Mit diesen MalR-
nahmen konnte der nattrliche Kistenrlickgang
von etwa einem Meter pro Jahr infolge des
sakularen Meeresspiegelanstieges erfolgreich
ausgeglichen und die Insel in ihrer Lage und
Form weitestgehend stabilisiert werden. Unter
Annahme eines Uferrlickganges von fast 30 m
seit 1983 ware die Insel sonst mdglicherweise
an mehreren Stellen Uberflutet worden. Nur
an der Hornum Odde, einem unbewohnten
Naturschutzgebiet am stdlichen Inselende,
weicht die Kiste nach wie vor starker zurlck.
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Abb. 12: Entwicklung der Flache und des Umfangs der Hérnum Odde von 1878 bis 2007.

Abb. 13: Jahrliche Mengen und Kosten der Aufspllungen auf Sylt seit 1983.



Sandaufspullung vor Sylt; (Foto: Rohde Nielsen A/S)

Durch gleichzeitige nattrliche Anlandungen im
Slden und Osten der Odde andert sich ihre
Flache und Umfang seit 1990 jedoch kaum
(Abb. 12). Die in der Abbildung ersichtliche
Entwicklung zwischen 1972 und 1990 hangt
zumindest teilweise mit dem Bau des Tetrapo-
denwerkes zusammen. Sandaufspilungen sind
die wirtschaftlich und 6kologisch nachhaltigste
Variante zur Sicherung der WestkUste von

Sylt, auch auf Grund des Vorhandenseins einer
ausgiebigen Sedimentquelle (Westerland Il und
1) in der GroRenordnung von etwa 1,5 Mrd. m?
im tieferen Wasser etwa sechs Kilometer vor
der Kuste. Dabei ist zu bertcksichtigen, dass die
Entnahme von Sand aus der Nordsee durchaus
ein erheblicher Eingriff ist. Auch die Aufspllung
kann einen Eingriff darstellen.

Seit 2001 wurden etwa 12 Mio. m® Sand mit
Kosten in Hohe von 61 Mio. € aufgespilt.
Schwerpunkte bildeten die Bereiche Hornum
(3,2 Mio. m3), Westerland (1,1 Mio. m?3), Kam-
pen (1,4 Mio. m®) und List (2,1 Mio. mq). Die
grofdte Jahresmenge mit fast 1,5 Mio. m®im
Berichtszeitraum wurde 2007, auch zur Behe-
bung der Sturmschaden des Orkans Kyrill aufge-
spult. In Abb. 13 sind die jahrlichen Mengen und
Kosten seit 1983 dargestellt.

Wie in den Nachbarldndern Danemark und den
Niederlanden bereits seit Langerem praktiziert,
wurden in den Jahren 2006 (0,85 Mio. m3),
2009 (0,37 Mio. m?®) und 2011 (0,42 Mio. m?3)
Riffverklappungen (Vorstrandaufsptlungen) im
groReren Umfang durchgeflihrt. Im Gegensatz
zum traditionellen Verfahren wird der Sand nicht
mittels Rohrleitungen am Strand aufgesplilt,

sondern bereits im Vorstrand direkt vom Schiff
verklappt (Abb. 14). Mit diesem Verfahren las-
sen sich nicht nur die Kosten erheblich senken,
auch wird der Sand an der Stelle eingegeben,
wo die starkste Wirkung hinsichtlich der Um-
wandlung der Seegangsenergie und damit eine
Stabilisierung der Kistenlinie zu erwarten ist.
Weiterhin wird durch die Verklappung der lang-
fristigen Aufsteilung des Unterwasserprofils, die
zu hoheren Wellen am Strand flihrt, entgegen-
gewirkt. In der Konsequenz wird der dahinter
liegende Strandbereich effektiv geschiitzt. Um
diese Wirkung zu testen, wurden umfangreiche
Begleitmessungen und Auswertungen durch-
gefthrt. Die bisherigen Ergebnisse sind viel
versprechend.

Abb. 14: Ausgleich der natlrlichen Sandverluste an
einer erosiven Kiste durch Strandaufspllung
(oben) oder Riffverklappung (unten).
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Die Instandhaltung einschlieRlich der Uberwa-
chung der Kistenschutzbauwerke dient der
langfristigen Erhaltung ihrer Wirkung. Eine
vernachlassigte Instandhaltung fihrt letztend-
lich zu einer Einschrankung der Funktionsfa-
higkeit. Werden die notwendigen Sicherheits-
standards nicht mehr eingehalten, missen
die KUstenschutzbauwerke mit oft erhéhtem
technischem und finanziellem Aufwand wie-
der hergestellt werden. Entsprechend fihrt
eine planmaRig durchgefihrte Instandhaltung
langfristig zu einer Kosteneinsparung.

Far die Planung, den Bau und den Betrieb von
Klstenschutzanlagen sind Informationen und
Daten Uber das natUrliche Umfeld (Zustand,
Entwicklung und Dynamik) sowie Uber die
Wechselwirkungen zwischen diesem und den
Kistenschutzanlagen erforderlich. Die gewas-
serkundliche Beobachtung ist Voraussetzung
daflr, dass die erforderlichen Kistenschutz-
mafinahmen dem jeweiligen natlrlichen
Umfeld angepasst und somit nachhaltig und
wirtschaftlich ausgeflhrt werden.

6.1 Regiebetrieb

Die Instandhaltung und Uberwachung der
KUstenschutzbauwerke wird durch den im
LKN-SH angesiedelten Regiebetrieb umge-
setzt. Dieser ist hierzu mit einem umfang-
reichen Maschinen- und Geréatepark aus-
geristet. Art, Umfang und Ausflhrung der
Regiearbeiten richten sich nach landesrechtli-
chen Vorschriften. Wichtige Grundlage fir die
Arbeiten im Kistenvorfeld ist das Vorlandma-
nagementkonzept.

Im Jahre 2003 wurde zur Umsetzung der
gesetzlichen Vorgaben in Verbindung mit dem
Vorlandmanagementkonzept erstmals ein
Fachplan Regiebetrieb fir den Kistenschutz
in Schleswig-Holstein aufgestellt. Er setzt
sich aus einem allgemeinen und drei techni-
schen Teilen: (1) Landesschutzdeiche, (2) Vor-
land und (3) Sonstige Kistenschutzanlagen
zusammen. Mit der Einrichtung des LKN-SH
im Jahre 2008 ging auch eine Erweiterung
des Aufgabenspektrums des Regiebetrie-
bes einher. Beispiele sind die Ubernahme

der Elbsperrwerke und die Unterhaltung der
Gewasser erster Ordnung. Des Weiteren
wurden mit Griindung des LKN-SH eine
kaufmannische Finanzbuchhaltung sowie eine
Kosten-Leistungs-Rechnung eingefiihrt. Ent-
sprechend musste der Fachplan fortgeschrie-
ben werden. Im neuen Fachplan Regiebetrieb
des LKN-SH werden die Aufgaben detailliert
nach Prioritaten gegliedert beschrieben und
die dazu erforderliche Personal- und Finanz-
mittelausstattung nachvollziehbar aufgezeigt.

Instandhaltung, Uberwachung und Beobachtung

Er stellt somit eine transparente haushaltsbe-
grindende Unterlage dar.

Die Landesschutzdeiche an Nord- und Ostsee
und die Regionaldeiche auf den Inseln und
Halligen sowie grolRe Teile des Vorlandes
werden Uberwiegend in Eigenregie bewirt-
schaftet; einzelne Teilaufgaben werden an
Privatfirmen vergeben. Die Grenze zwischen
Firmeneinsatz und Regiebetrieb ergibt sich
hierbei in erster Linie aus einer 6konomischen
Abwagung. Aber auch Sicherheitsanforderun-
gen und Qualitatsanspriiche bestimmen den
Einsatz des landeseigenen Regiebetriebes.
SchlieBlich kénnen sozialpolitische Ziele wie
die Beschaftigung der Halligbewohner und
damit die Erhaltung der Bewohnbarkeit der
Halligen sowie die notwendige Fachkunde

im Katastrophenfall zu einer Ausfiihrung von
KistenschutzmalRnahmen im Regiebetrieb
fUhren.

Leistungen des Regiebetriebs, die im Zusam-
menhang mit der Katastrophenbewaltigung
stehen, sind ebenfalls als Kernleistungen an-
zusehen. Hierzu zahlen zum einen regelméaRig
zu erbringende Leistungen in Form von Vor-
sorgemafinahmen flr den Katastrophenfall,
wie z. B. die Vorhaltung von Katastrophen-
schutzmaterial oder die Durchfiihrung von
Katastrophenschutzlbungen. Zum anderen ist
die Bewaltigung von Katastrophenféllen bei
extremen Sturmfluten nur im Zusammenwir-
ken mit einem leistungsfahigen Regiebetrieb
zu gewahrleisten.

Weitere Aufgaben des Regiebetriebes sind
Unterstltzungsleistungen fir die Gbrigen
Geschaftsbereiche des LKN - zum Beispiel
fir den Schutz des Nationalparks und an-
dere Schutzgebiete — oder Verpflichtungen
aus Vereinbarungen, Planfeststellungsbe-
schlissen, 6ffentlich-rechtlichen Vertragen,
privatrechtlichen Vertragen sowie sonstigen
Kooperationen. Darlber hinaus Gbernimmt
der Regiebetrieb auch Aufgaben der Kisten-
aufsicht. Andere Landesbehorden erhalten
Unterstltzung bei deren Aufgaben im Vorland
und Seebereich (z.B. das Amt fur Katastro-
phenschutz bei der Bombenrdumung in der
Ostsee). Nach Abwéagung von Wirtschaftlich-
keit und Qualitdtsanforderungen werden auch
kleinere Neubauten mit eigenem Personal
und Gerat erstellt, bei denen eine Unterstuit-
zung durch Fremdleistungen in unterschiedli-
chem Umfang erfolgt.

U. a. der Aufbau des Vorlandes, der Bau von
Buhnen, von Dammen und Deckwerken des
Insel- und Halligschutzes sowie der biotech-
nische Kistenschutz an sandigen Kisten
zéhlen hierzu.



Abb. 15: Lage und Bezeichnung der Baubetriebe des LKN-SH.

Die Umsetzung der Aufgaben des Regiebe-
triebes erfolgt in finf Baubetrieben mit Sitz in
Niebull, Nordstrand, Meldorfer Hafen, ltzehoe
und Kiel (Abb. 15). Die Bauhéfe Husum und
Meldorfer Hafen sind zentrale Werkstatten.
Dort sind Slipanlagen vorhanden; in Husum
wird dartber hinaus ein Trockendock betrie-
ben. Weitere Bauhofe sind flr Gerdtewartung
und auch kleinere Reparaturen notwendig. Be-
sondere Anforderungen an den Regiebetrieb
des LKN-SH werden durch die dem Festland
vorgelagerten Inseln und Halligen mit teilweise
sandigen Kisten gestellt. Materiallagerung und
-umschlag erfolgt auf den Bauhofen und den
Lagerplatzen der Bau - und Logistikbetriebe.
Die Arbeiten des Regiebetriebes werden
durch den Logistikbetrieb des LKN-SH un-
terstltzt. Dort erfolgt die Instandsetzung der
Schiffe, Landfahrzeuge und Gerate in den
Werkstattbereichen der Bauhéfe Husum und
Meldorfer Hafen. AuRerdem wird der Schiffs-
betrieb organisiert sowie Material beschafft
und gelagert. Weiterhin erfolgt hier die Uber-
prifung, Instandhaltung und Instandsetzung
der Maschinenbau- und Elektroanlagen in den
konstruktiven Bauwerken.

6.2 Bauwerks- und Anlagenkontrolle
Konstruktive Bauwerke im Wasserbau (Sperr-
werke, Siel- und Staubauwerke sowie Schopf-
werke und Stopen) werden durch ihre expo-
nierte Lage extrem beansprucht und mussen
jederzeit Stand-, Betriebs- und Verkehrssicher
sein. Die dauerhafte Funktionsfahigkeit auch
unter den extremen Belastungen einer Sturm-

flut kann nur durch eine vorausschauende
Bauwerks- und Anlagenkontrolle bzw. planma-
Rige Instandhaltung (PI) erreicht werden.

Die PI

e erspart erfahrungsgemal die mit
betrachtlichen Kosten verbundenen
Schadensbeseitigungen,

e erlaubt einen gezielten und geplanten
(terminlich festgelegten) Einsatz von
Instandhaltungsmitteln,

e ermoglicht eine gezielte Abschatzung
der Restlebensdauer der Wasserbauten
sowie die Friiherkennung von Bau-
werksbeeintrachtigungen und

e gewabhrleistet die Einhaltung der recht-
lichen Anforderungen an die Stand-,
Betriebs- und Verkehrssicherheit.

Im Rahmenentwurf Pl ist das Konzept der
Instandhaltungsstrategie allgemein beschrie-
ben. Die Umsetzung erfolgt in einem flr jedes
Bauwerk zu erstellenden Bauwerksbuch mit
Darstellung der erforderlichen Priftatigkeiten
einschlieRlich der ggf. anfallenden Kosten.

Die Bauwerksbeschreibung umfasst u. a.
Bauwerksdaten, Betriebsanweisungen und
Aufgabenblatter fiir Uberwachung und Pri-
fung. Die Uberwachung und Priifung gliedert
sich in Bauwerkslberwachung, Kleine Prifung
und Grof3e Prifung. Sie werden in Intervallen
durchgeflhrt, die sich u. a. aus Bauwerksart,
Nutzungsart, Baujahr und Ergebnissen voran-
gegangener Prifungen ergeben.
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6.3. Mess- und Untersuchungskonzept
Die grundlegende Voraussetzung fur die Er-
arbeitung von Strategien zur Gewahrleistung
der Sturmflutsicherheit in den von Uberflutung
bedrohten Klstengebieten ist die Kenntnis
der langfristigen Entwicklung der Belastungs-
groRen (Wasserstand, Seegang, Wind u. a.)
an den Kusten sowie ihrer natdrlichen und
innerjahrlichen Variabilitat. In Erganzung hierzu
kann Uber die Notwendigkeit der Durchflh-
rung von Kistenschutzmafinahmen nur dann
sachgerecht entschieden werden, wenn die
morphologischen Veranderungen der Kisten-
linie und des Kustenvorfeldes bekannt sind.
Diese Daten und ihre fachgerechte Aufberei-
tung dienen als Grundlage fir die Bemessung
der Kistenschutzanlagen in der Tragerschaft
des Landes sowie Dritter. Um die Notwen-
digkeit von baulichen Mafinahmen belegen zu
konnen, missen die Daten in hinreichender
raumlicher und zeitlicher Auflésung erhoben
und zeitnah aufbereitet werden. Die bestehen-
den Unterschiede in den einzelnen Kisten-
regionen mussen bei der Ausgestaltung der
Messnetze durch reprasentative Messstellen
zuverlassig abgebildet werden kénnen. Ohne
diese Grundlagen ist ein unter wirtschaftlichen
Gesichtspunkten optimierter Klistenschutz
nicht zu leisten.

Vor diesem Hintergrund werden zur Beobach-
tung von langfristigen hydromorphologischen
Entwicklungen Grundlagendaten im Rahmen
des Gewasserkundlichen Mess- und Beob-
achtungsdienstes und in speziellen Uberwa-
chungsprogrammen fir die allgemeine Da-
seinsvorsorge erhoben. So wurde im Rahmen
des Vorlandmanagementkonzeptes (Kap. 8.2)
ein Uberwachungsprogramm zur Uberpriifung
von VorlandmafRnahmen auf ihre Effektivitat
und Naturvertraglichkeit eingefihrt. Die dort
erhobenen Daten bilden eine solide Basis fir
die regelméRigen Fortschreibungen des Kon-
zeptes wie auch flr den Fachplan Regiebetrieb
(Kap. 6.1). Weitere gewasserkundliche Daten
werden bei der Vorplanung und Beweissiche-
rung von Mal3nahmen des Kistenschutzes
gewonnen. Dabei werden auch die dkologi-
schen Begleitfolgen der Klistenschutzanlagen
im rechtlich gebotenen Umfang betrachtet.
Auch im Rahmen von Forschungsvorhaben (s.
Kap. 6.3.4) werden Naturdaten erfasst, ausge-
wertet und flr weitergehende Fragestellungen
bereitgestellt. Auf der Grundlage dieser Daten
und Erkenntnisse werden Konzepte zur Op-
timierung des Klstenschutzes erarbeitet. Im
Rahmen gewasserkundlicher Untersuchungen
werden die Anforderungen, der Umfang und
Inhalt der Messnetze regelmaRig fortgeschrie-
ben. Der LKN-SH arbeitet bei der Ermittlung
und (wissenschaftlichen) Auswertung der Da-
ten eng mit den im Bereich der Kisten tatigen
Landes- und Bundesbehorden sowie weiteren
Institutionen zusammen.

6.3.1 Vermessung

Zur Beschreibung der Entwicklung und Dy-
namik der Kisten und des Kistenvorfeldes
werden vom LKN-SH mittels geodétischer
Vermessungen umfangreiche Naturdaten erho-
ben, analysiert und bewertet sowie mit dem
vorhandenen Datenbestand aus der Vergan-
genheit verglichen. Dabei handelt es sich um
morphologische und topographische Daten zur
Beschreibung der Gelandeformen und Struktu-
ren ober- und unterhalb der Wasserlinie sowie
um Visualisierungen durch (Ortho-)Fotos.

Der erforderliche Umfang und die fir den
jeweiligen Zweck optimale Haufigkeit der
Vermessungen hangen stark von der lokalen
Dynamik und von den eingesetzten Vermes-
sungsverfahren ab:

Jahrlich wiederkehrend werden Vermessun-
gen des Strand- und Unterwasserbereiches
wie eine Gesamtvermessung mittels Laser-
scanverfahren aus dem Flugzeug heraus zur
Beschreibung des morphologischen Zustandes
und zur Festlegung des jeweils jahrlich er-
forderlichen Sandersatzvolumens, zur Doku-
mentation der Sandersatzmafinahmen an der
Westkiste Sylts durchgefihrt.

Alle zwei Jahre wird entlang der gesamten
Nordseekuste an im Vorlandmanagementkon-
zept definierten Profilen die Entwicklung des
Vorlandes erfasst und dokumentiert.

Alle drei Jahre werden die Klstengebiete der
Ost- und Nordsee mit dem vor-gelagerten
Wattenmeer durch Orthofotos (in Zusammen-
arbeit mit dem Landesamt fir Vermessung
und Geoinformation Schleswig-Holstein —
LVermGeo SH) abgebildet.

Alle fiinf Jahre werden dynamische Bereiche
an der Nord- und OstseekUste durch hydro-
graphische und terrestrische Vermessungen
erfasst.

Alle zehn Jahre werden die Deichkronenhdhen
entlang der gesamten Kistenlinie Schleswig-
Holsteins einschlieRlich der Inseln neu be-
stimmt und im Rahmen der Gewasserkund-
lichen Sicherheitstberpriifung (s. Kap. 7.1)
analysiert.

Etwa alle zehn bis zwolf Jahre werden die we-
niger dynamischen Bereiche an der Nord- und
Ostseeklste und dem Vorfeld vermessen.
Parallel zur Naturdatenerhebung werden mit
Hilfe computergestitzter Modelle und Simu-
lationen die physikalischen Vorgédnge und die
maglichen Auswirkungen auf den Schutz der
KlUsten nachgebildet und analysiert.



Abb. 16: Karte des Kistenpegelmessnetzes des Landes S.-H. und der WSV.

6.3.2 Hydrologie

Fir die Durchfihrung der gewasserkundlichen
Sicherheitstberprifung der vorhandenen
Deiche an der Ost-, Nordsee und der Tideelbe
sind hydrologische Messdaten (Wasserstand,
Stromung und Seegang) in ausreichendem
Umfang und in guter Qualitat erforderlich.
Weiterhin sind flr eine wirtschaftliche und
nachhaltige Bemessung von Kistenschutzanla-
gen, fir die Uberpriifung der Wirkung und der
Funktion sowie fir Vorplanungen von Kisten-
schutzanlagen umfangreiche Kenntnisse der
hydrologischen Verhaltnisse an den Klsten
des Landes Schleswig-Holstein mit ihren
vorgelagerten Inseln und Halligen und in der
Tideelbe notwendig. Hierflr ist ein hydrologi-
sches Messnetz erforderlich, das die benotig-
ten Naturdaten im ausreichenden Umfang zu
Verfligung stellt.

Wasserstand

Die Ermittlung und Regionalisierung der
diesem Generalplan Kistenschutz (GPK) zu-
grunde gelegten Referenz- und Bemessungs-
wasserstande haben gezeigt, dass hierfur u.
a. lange homogene Wasserstandzeitreihen in
ausreichender raumlicher Dichte bendtigt wer-
den. Hierflr wurde das vom LKN-SH betriebe-
ne Pegelmessnetz mit der Ergdnzung um die
Messstellen der Wasser- und Schifffahrtsver-
waltung des Bundes verwendet (Abb. 16).
Auch in Anbetracht des zu erwartenden anth-
ropogenen Klimawandels (Kap. 4.4) sind mog-
lichst lange Zeitreihen des Meeresspiegels in
ausreichender raumlicher Dichte notwendig.
Nur so kénnen trendmaRige Anderungen im

Meeresspiegelanstieg und in der Sturmflutin-
tensitat rechtzeitig erkannt und in der Planung
von KistenschutzmalRnahmen berlcksichtigt
werden.

Stromung

Stromungen pragen im Wattenmeer die
Prielsysteme und Wattflachen sowie an den
Stranden des Festlands und der Inseln die
Kistenformationen. Die Stromungen bewirken
Sediment- und Schwebstofftransporte, die sich
als Materialeintrage und

-austrage oder auch nur in internen Umlage-
rungen auRern konnen. Dabei stehen Richtung
und Stérke der Wasserbewegung einerseits so-
wie die Bodenart und Kistenform andererseits
in standiger gegenseitiger Wechselwirkung.

Je nach Ursache lassen sich die auftretenden
Wasserbewegungen in gezeiten- und win-
derzeugte Strdomungen einteilen. Neben den
Triftstromungen gehdren auch die seegangin-
duzierten alternierenden Stromungen sowie die
Brandungsstromungen zu den winderzeugten
Stréomungen.

Nicht nur bei durch seltene meteorologische
und hydrologische Bedingungen verursachten
Sturmfluten kommt es innerhalb kurzer Zeit
aufgrund des grof3en Wasserstandanstiegs und
hohem Seegang zu starken Strdmungen und
damit zu erheblichen morphologischen Veran-
derungen, sondern auch Stromungen bei mitt-
leren meteorologischen und hydrologischen
Bedingungen kdnnen langfristig ebenfalls zu
starken morphologischen Reaktionen flihren.
Die Beobachtung der Stromungsverhaltnisse
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Hydrologischer Messpfosten im Watt

und der damit verbundenen Auswirkungen auf
das Wattenmeer und die Strande ist deshalb
eine ebenso wichtige Aufgabe wie die Beob-
achtung der Wasserstandschwankungen.

Aufgrund der bedingten Aussagekraft und des
hohen personellen und technischen Aufwan-
des werden punktuelle Stromungsmessungen
nur bei konkreten Fragestellungen und zur Vali-
dierung von numerischen Stromungsmodellen
durchgefihrt.

Seegang

Fir die Sicherheitslberprifung und Bemes-
sung von Kistenschutzanlagen sowie als
Planungsgrundlage fir Sandaufspllungen

sind Angaben zum ortlichen Seegang — auch
als Eingangsdaten fir numerische Seegang-
modellierungen — unabdingbar. Des Weiteren
werden Daten zum Seegang (Amplitude,
Periode und Richtung) zum verbesserten
hydro-morphologischen Systemverstandnis
(siehe oben) bendtigt. Der LKN-SH fihrt hierzu
im Kustenvorfeld der Nordseekilste und in den
dem Festland und den Inseln vorgelagerten
Wattgebieten Seegangmessungen durch.

Um den einlaufenden Seegang von der Nord-
see her zu erfassen, werden vor Sylt und in
den Mindungsbereichen der grofen Wattstro-
me Seegangmesspositionen als Dauermess-
stellen vom LKN-SH betrieben. Innerhalb des
Wattenmeeres und in kiistennahen flachen
Bereichen werden temporare Messstellen
betrieben.

Zusatzlich zu den Seegangmessungen wird
zurzeit an zwei Stationen auf Pellworm bei
Sturmfluten der Wellenauflauf am Deich ge-

messen. Diese Daten dienen der Uberpriifung
von Berechnungsanséatzen von Seegang und
Wellenauflauf.

Fur die OstseekUste und den Bereich der
Tideelbe liegen nur sehr wenige Seegangdaten
vor. Die Ermittlung des fir diesen GPK zugrun-
de gelegten Referenz- und Bemessungssee-
ganges wurde mit Hilfe numerischer Berech-
nungen durchgefihrt. Es zeigt sich, dass fir
diese Bereiche Seegangnaturdaten zur Veri-
fizierung nicht in ausreichendem Umfang zur
Verflgung stehen. Im Rahmen der Erstellung
des Fachplanes Kistenschutz OstseekUste soll
ein entsprechendes hydrologisches Mess- und
Beobachtungsprogramm entwickelt und aufge-
baut werden.

6.3.3 Kiistenschutzinformationssystem

Im Kistenschutz-Informations-System (KIS)
des Landes Schleswig-Holstein werden die
planungs- und forschungsrelevanten Daten
zum Kustenschutz durch den LKN-SH in digita-
ler Form konform der entsprechenden Lan-
des-, Bundes- und EU-Vorgaben vorgehalten
und gepflegt. Der Zugang und die Nutzung der
Daten ist moglichst softwareunabhéngig zu
gestalten, so dass die Daten auch fir Planun-
gen und Untersuchungen verwendet werden
kénnen, die durch Dritte durchgeflihrt werden.
Die Daten stehen Uber das IT-Netz des Landes
den in der Kistenschutzverwaltung tatigen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zur VerfU-
gung.

Fiir die Information der Offentlichkeit wurde
die Internet-Plattform www.schleswig-hol-
stein.de/kuestenschutz eingerichtet. Darin sind
die planungsrelevanten Daten in ausgewerte-
ter Form dargestellt. Insbesondere sind im KIS
enthalten:

e \ermessungsdaten (z.B. topografische
Lagevermessungen von Kistenschutz-
anlagen, Profilmessungen, Wattvermes-
sungen, Deichkronennivellements),

e |aserscan- und Facherecholotvermes-
sungen,

e Fotos (historische und aktuelle Zustan-
de),

e Orthofotos (Luftbilder),

e Hydrologische Messdaten (z.B. Wind,
Seegang, Tidestréomung),

e Berichte und Dokumente (z.B. Vortrage,
Grafiken, Tabellen, Gutachten).

Die Geobasisdaten des Landes werden Uber
die Kopfstelle des MELUR zur Verfligung
gestellt, so dass im Ressort einheitliche
Datenmodelle fiir die Geobasisdaten genutzt
werden. Zur Beschreibung geografischer In-
formationen ist ein einheitlicher Objektschlls-
selkatalog (OSK) erstellt worden, so dass die
Bezeichnung von Objekten oder Objektteilen in



Historische Sturmflutmarken in der Meldorfer Bucht (Kreis Dithmarschen)

homogener Form erfolgen kann. Die Herkunft
der im KIS abgelegten Datensatze ist in Form
einer Kurzbeschreibung in den Datenséatzen
dokumentiert.

6.3.4 Forschung

Der LKN-SH arbeitet aktiv in bundesweiten
Forschungsvorhaben mit bzw. initiiert auch ei-
gene Forschungsprojekte und bringt somit den
Stand der Wissenschaft in die tagliche Arbeit
zur Optimierung von Mafinahmen des Kisten-
schutzes ein. Damit wird auch fir die nachhal-
tige Vernetzung von Wissen und Informatio-
nen zwischen den Forschungseinrichtungen
(Universitaten, Grof3forschungseinrichtungen,
sonstige Institutionen), den regional Betroffe-
nen bzw. Verantwortlichen in Schleswig-Hol-
stein und dem LKN-SH sichergestellt.

Die angewandte Klstenforschung erfolgt
zumeist im Rahmen eines Bund-Lander-Ver-
waltungsabkommens durch das Kuratorium flr
Forschung im Kusteningenieurwesen (KFKI), in
dem die Kistenschutzverwaltung des Landes
Schleswig-Holstein Mitglied ist. Durch diese
Zusammenarbeit werden die Kosten flr die zur
optimalen Planung von KistenschutzmaRnah-
men notwendige Grundlagenermittlung effek-
tiv reduziert. Das KFKI als Zusammenschluss
der in der Kistenforschung tatigen Verwaltun-
gen aus dem Bund und den KUstenlandern ver-
folgt als wesentliche Aufgabe die Erforschung
der Naturvorgédnge in den Kistengebieten fur
eine nachhaltige Nutzung der Klste und des
Klstenvorfelds.

Das KFKI fordert dariber hinaus die Dokumen-
tation, Verbreitung und Nutzung entsprechen-
der Forschungsergebnisse.
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7. Kustenhochwasserschutz
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Deichverstarkung Dagebull-Nord (Kreis Nordfriesland)

Der Klustenhochwasserschutz umfasst den
Schutz der Niederungsgebiete vor Meer-
wasserlberflutungen. Dessen wichtigstes
Element ist die 529 km lange Deichlinie an
den Kistengewassern (Landesschutz- und
Regionaldeiche) einschlieRlich der darin
enthaltenen technischen Bauwerke wie Siele
und Sperrwerke. Auch das Deichzubehor,
wie beispielsweise die Deichverteidigungs-
wege, ist Bestandteil der Deiche und damit
wichtiges Element des Kistenhochwas-
serschutzes. Mitteldeiche, Halligwarften

und sonstige Schutzanlagen wie Damme
und Hochwasserschutzwéande sind weitere
Elemente des Klstenhochwasserschutzes in
Schleswig-Holstein. In diesem Kapitel werden
Ziele und Sicherheitsstandards fir die Kiisten-
hochwasserschutzanlagen definiert und auf
der Basis einer Sicherheitstberprifung der
Verstarkungsbedarf fir die Landesschutzdei-
che aufgezeigt.

7.1 Landesschutzdeiche

Nach § 64 Abs. 2 Nr. 1 LWG sind Landes-
schutzdeiche entsprechend gewidmete
Deiche mit einer hohen Schutzwirkung, die
Gebiete vor Sturmfluten auch im Zusam-
menwirken mit einem weiteren Deich oder
einer sonstigen Hochwasserschutzanlage
schltzen. Vorrangig sollen Leib und Leben
von Menschen an ihren Wohnstatten sowie
aulRergewohnlich hohe Sachwerte geschitzt
werden. Schwerpunkt des staatlichen Kisten-
schutzes in Schleswig-Holstein ist die langfris-

tige Erhaltung der Wehrfahigkeit der 433 km
Landesschutzdeiche, insbesondere vor dem
Hintergrund eines klinftig verstarkt ansteigen-
den Meeresspiegels.

Im Generalplan Kistenschutz — integriertes
KlUstenschutzmanagement in Schleswig-
Holstein (MLR, 2001) wurde festgeschrieben,
dass der Sicherheitsstatus der Landesschutz-
deiche in Bezug auf Wasserstand und Wellen-
auflauf regelmafig in einem 10- bis 15-jahrli-
chen Rhythmus zu Uberprifen ist. Die Deiche,
die nicht dem jeweiligen Sicherheitsstandard
entsprechen, sind in einer Prioritdtenliste auf-
zunehmen, bei der auch weitere (geo-)tech-
nische und sozio-6konomische Angaben zu
beriicksichtigen sind. Die erstmals im Jahre
2000 durchgefihrte Sicherheitstberprifung
mundete in einer Prioritatenliste, nach der
insgesamt 110 km Landesschutzdeiche vor-
dringlich zu verstarken waren. Bedingt durch
das verfligbare Budget und die umfangrei-
chen Planungs- und Genehmigungsverfahren
sind davon bisher 39 km Landesschutzdeiche
verstarkt und 8,5 km im Bau (Kap. 5.1).

Als Grundlage fir die vorliegende Fortschrei-
bung des Generalplans Klstenschutz wurde
eine zweite Sicherheitstberprifung aller
Landesschutzdeiche (auch fir die bereits seit
2001 verstarkten Deiche) durchgefihrt. Zur
Erfillung der Vorgaben aus der EG-HWRM-
RL und zur BerUcksichtigung der neuesten
Erkenntnisse zum Klimawandel und zum
Meeresspiegelanstieg wurde in einem ersten



Schritt ein neuer einheitlicher Sicherheitsstan-
dard fUr die Landesschutzdeiche in Schleswig-
Holstein definiert. Dieser wird nachfolgend
beschrieben. AnschlieRend werden die Ergeb-
nisse der auf Basis dieses neuen Standards
durchgefiihrten Sicherheitsiberprifungen fir
die Landesschutzdeiche dargestellt sowie ein
Vergleich zur ersten Sicherheitsiberprifung
vorgenommen.

7.1.1 Sicherheitsstandard

Das mit dem Generalplan Kistenschutz im

Jahre 2001 eingeflihrte dynamische Deich-

sicherheitssystem besteht aus den zwei

Komponenten Sicherheitstberprifung und

Bemessungskonzept. Ausgangspunkt fir bei-

de Komponenten ist die Festlegung eines zu-

grunde zu legenden malRgebenden Sturmflut-
wasserstandes bzw. Referenzwasserstandes

(RHW). Bisher wurden flr die NordseekUste,

die Tideelbe und die Ostseeklste aufgrund

variierender Rahmenbedingungen und histo-
risch bedingt drei unterschiedliche Verfahren
zur Ermittlung des RHW angewandt:

1. an der Nordseekiste wurde ein statistisch
ermittelter Sturmflutwasserstand mit einer
jahrlichen Wahrscheinlichkeit von 0,01
(Jahrhundertflut) zugrunde gelegt,

2. an der Tideelbe war ein durch eine trilate-
rale Arbeitsgruppe mittels Modellierungen
ermittelter Sturmflutwasserstand maRge-
bend und

3. an der Ostseekiste wurde der bisher
hochste gemessene Sturmflutwasser-
stand des Jahres 1872 zugrunde gelegt.

Betrachtet man die sich ergebenden Wasser-
stdnde mit einem nach der EU-HWRL gefor-
derten statistischen Verfahren ergeben sich
fUr die drei Regionen uneinheitliche jahrliche
Eintrittswahrscheinlichkeiten und damit unter-
schiedliche Sicherheitsstandards. Um diese
inhomogene Situation einander anzugleichen,
wurde in enger Abstimmung mit den Nach-
barlandern Hamburg und Niedersachsen
(Tideelbe) sowie Mecklenburg-Vorpommern
(Ostseeklste) ein einheitlicher RHW fir alle
drei Regionen Schleswig-Holsteins festgelegt.
Demnach entspricht der RHW einem Wasser-
stand mit einer jahrlichen Eintrittswahrschein-
lichkeit von 0,005 (Wiederkehrintervall: 200
Jahre).

Sicherheitsiiberpriifung

Im Rahmen der Sicherheitsiberprifung wur-
de RHW200 (bezogen auf das Stichjahr 2020)
flr insgesamt 16 Pegel an der Nordsee- und
15 Pegel an der Ostseekilste mithilfe eines
auf Basis der instationaren und regionalen
Wahrscheinlichkeitsanalyse neu entwickelten
Verfahrens (IAWG 2010) ermittelt. Wesentli-
che Vorteile dieses Ansatzes sind

e vollstandige Nutzung der verfligbaren
Messreihen,

e die Mdoglichkeit zur Einbindung auch
kurzer Messreihen in die Parameter-
schatzung und

e eine groRere Stabilitdt der geschéatz-
ten Parameter und Quantile, weil der
fUr die Schatzung zugrunde liegende
Stichprobenumfang gegenlber dem
klassischen Ansatz vervielfacht wird.

Anschliefsend wurden die fur die einzelnen
Pegel ermittelten RHW200 mittels Interpo-
lation auf der Basis von vergangenen Sturm-
fluten auf die einzelnen Deich- und Klstenab-
schnitte Ubertragen. Auch fir die Mindung
der Tideelbe (Cuxhaven) wurde RHW200

mit dem obigen Verfahren ermittelt. Da in
der Tideelbe allerdings erhebliche bauliche
Eingriffe erfolgt sind (Kap. 3.3) ist es nicht
maoglich, statistisch auswertbare (homogene)
Pegeldaten flr stromaufwarts von Cuxhaven
gelegene Pegel zu erzeugen. Daher wurden
die lokalen Wmalg fur diese Region durch
hydro-numerische Modellierung ermittelt.
Grundlage fur die Modellierung war der statis-
tisch ermittelte RHW200 in Cuxhaven.

Parallel zur Ermittlung der RHW200 wurden
Querprofile (jeweils ein Profil pro 500 m) Gber
die Landesschutzdeiche aus dem Kisten-
schutz-Informations-System KIS abgeleitet.
Mit den ermittelten Werten fir Wmalg wur-
de fur jedes Querprofil die Sicherheitslber-
prifung durchgefthrt. Die Berechnung von
Wellenilberlaufraten (falls vorhanden) wurde
anhand eines deterministischen Verfahrens
nach EUROTOP (2007) durchgeflhrt. Fir EU-
ROTOP wurden die jeweiligen Verfahren aus
den Niederlanden, England und Deutschland
von Fachexperten zusammengefihrt. Es stellt
derzeit das Standardwerk zum Wellenlberlauf
an Deichen dar. Die bendtigten Wellenpa-
rameter am Deichfull wurden mithilfe des
Modells SWAN erzeugt. Als Sicherheitskriteri-
um fir die Uberpriifung wurde — wie bisher —
ein zulassiger Wellenlberlauf von zwei Litern
pro Meter und Sekunde angesetzt. In den
Bereichen, in denen eine hohere Uberlaufrate
ermittelt wurde, wurden Zwischenprofile (ei-
nes pro 250 m) erzeugt, so dass der Bereich
der Unterbemessung besser einzugrenzen
war. Fur Deichabschnitte, die Uber eine
langere Strecke (> 500 m) einen Uberlauf von
deutlich mehr als 2 I/m*s aufweisen, wurde
ein prioritarer Verstarkungsbedarf festgestellt.
Diese Deichabschnitte wurden direkt in die
Prioritatenliste aufgenommen.

Fur Deichabschnitte, an denen entweder nur

lokal eine relevante Uberschreitung der Uber-
laufraten oder Uber groRere Strecken eine ge-
ringere Uberlaufrate (< 2 I/m*s) ermittelt wur-
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Deichverstarkung Dahme-Rosenfelde (Kreis Ostholstein)

de, wurde anschliefend eine geotechnische
Sicherheitseinschatzung sowie eine Ermittlung
der moglichen Schadenpotenziale durchge-
fUhrt. Bei unglnstigen Ergebnissen, zum
Beispiel wenn die Kleidecke weitgehend fehlt
oder bei groReren Einwohnerzahlen im ge-
schitzten Koog, wurden diese Deichabschnit-
te ebenfalls in die Prioritatenliste aufgenom-
men. Schliel3lich wurde noch eine Validierung
anhand (lokal vorhandenen) Expertenwissens
durchgefihrt, um somit ggf. die Prioritatenliste
zu vervollstandigen. An Deichabschnitten, die
nur lokal eine relevante Uberschreitung der
Uberlaufraten aufweisen oder die nur geo-
technische Defizite aufweisen, kann mittels
begrenzter Nachverstarkungen das Sollbestick
wieder hergestellt werden.

Die zeitliche Abfolge der Deichverstarkungs-
mafRnahmen gemaR Prioritatenliste richtet sich
im Wesentlichen nach den Kriterien ,,Menge
des WellenUberlaufes”, , Schadenspotenzial

im Uberflutungsraum” und , Verflgbarkeit
von Baumaterial”. Auch lokale Erfordernisse
kénnen eine Rolle spielen.

Bemessungskonzept

Die in die Prioritatenliste aufgenommenen
Deichabschnitte sind zu verstarken. Dazu
ist die Festlegung eines Bemessungswas-
serstandes erforderlich. Wie im Generalplan
Kistenschutz (MLR 2001) festgelegt, setzt
sich der Bemessungswasserstand (BHW)
aus RHW zuzlglich eines so genannten
Klimazuschlages zusammen. Bisher betrugen
die Klimazuschlage fir die NordseekUste
und Tideelbe 0,5 m, fur die Ostseekiste 0,3
m. Entsprechend der Vereinheitlichung von
RHW200 wird der Klimazuschlag fiir ganz
Schleswig-Holstein mit 0,5 m festgelegt. Es
ist sicherzustellen, dass der ermittelte BHW
den bisher hdchsten ortlich beobachteten
Sturmflutwasserstand nicht unterschreitet.
Diesem Wert (Bemessungswasserstand zu-



Abb. 17: Das Konzept Baureserve.

zUglich Klimazuschlag) ist der beim Regelprofil
variabler Neigung auftretende Wellenauflauf
hinzuzurechnen und die erforderliche Hohe
der Deichkrone so festgelegt, dass der Wel-
lenlberlauf von zwei Liter pro Sekunde und
Meter unterschritten wird.

Der Klimazuschlag (0,5 m) entspricht dem
Mittelwert der vom UNO-Klimagremium (IPCC
2007) veroffentlichten globalen Meeresspie-
gelprojektionen von 0,2 bis maximal 0,8 m (ftr
den Zeitraum 1990 — 2100). Neuere Verof-
fentlichungen zum globalen und regionalen
Meeresspiegelanstieg deuten darauf hin, dass
die IPCC-Werte moglicherweise nach oben
korrigiert werden mussen. Aktuelle Projektio-
nen liegen deshalb zwischen etwa 0,5 m und
maximal 1,4 m bis zum Jahre 2100. Damit hat
nicht nur der Betrag des maoglichen Meeres-
spiegelanstieges, sondern insbesondere auch
die Bandbreite der Projektionen wieder zuge-
nommen. Fir das Land Schleswig-Holstein
stellt diese Unschérfe eine erhebliche Heraus-
forderung hinsichtlich einer vorsorglichen und
gleichzeitig kosteneffizienten Schutzstrategie
dar. Um der Unsicherheit zu begegnen, hat
Schleswig-Holstein ein neues Konzept fur
Deichverstarkungen entwickelt, das bereits
Ende 2009 eingefiihrt wurde (Abb. 17):

e FUr die nach der Sicherheitsiber-
prufung prioritdr zu verstarkenden
Deichabschnitte wird zunachst fr
das bisherige Regelprofil mit variabler
Neigung der DeichauRenbdschung eine
Neubemessung nach dem beschriebe-
nen Verfahren (einschl. Klimazuschlag
von 0,5 m und Wellenauflaufberech-
nung nach EUROTOP) durchgeflhrt
(Abb. 17a).

e Das somit ermittelte Deichbestick
(Hohe und Neigungen) wird in einem
zusatzlichen Schritt angepasst, in dem
die Regelbreite der Deichkrone von 2,5
auf 5 m verbreitert wird und die Au-
Renbdschung eine einheitlich flachere
Neigung erhalt (Abb. 17b). Mit diesem
Deichbestick wird der Deich verstarkt.

Durch die Abflachung der DeichaufRenbdé-
schung wird bereits heute mit relativ geringem
zuséatzlichen Aufwand eine zusatzliche Sicher-
heit gegeniber dem bisherigen Regelprofil ge-
schaffen, da der (zu kehrende) Wellenauflauf
mit flacheren DeichauRenbdschungen generell
abnimmt. Der grofste Vorteil einer verbrei-
terten Deichkrone besteht darin, dass eine
Baureserve flr spatere Nachverstarkungen
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geschaffen wird. Sollte der Meeresspiegel um
mehr als 0,5 m ansteigen, haben nachfolgende
Generationen die Moglichkeit, mit geringem
(technischen und finanziellen) Aufwand dem
Deich eine Deichkappe aufzusetzen (Abb. 17c).
Das alte Regelprofil mit unterschiedlichen
DeichaufRenbdschungen wiirde dadurch wie-
derhergestellt. In der Summe kann mit diesem
zweistufigen Verfahren einem Meeresspie-
gelanstieg von bis zu etwa 1,5 m begegnet
werden. Die Bandbreite der aktuellen Meeres-
spiegelprojektionen wird somit voll abgedeckt.
Die zusatzlichen MaRnahmen flihren zunachst
zu einer Verbreiterung der Deichbasis und
damit zu einem groReren Eingriff in Natur und
Landschaft. Die Eingriffe in die 6kologisch
hochwertigen Watt- und Vorlandbereiche
werden durch landseitige Verstarkungen mi-
nimiert. In Anbetracht des vorrangigen Schut-
zes der d6kologisch hochwertigen Watt- und
Vorlandbereiche kann von landseitigen Verstar-
kungen nur in begrindeten Ausnahmefallen im
Rahmen einer Einzelfallentscheidung abgewi-
chen werden. Die Erhdhung der Deckwerk-
soberkante um den Wert des Klimazuschlages
fUhrt zu einem geringen Eingriff.

7.1.2 Sicherheitsiiberprifung Nordseekiiste
An der Nordseekiste von Schleswig-Holstein
(von der danischen Grenze bis zum Kaiserin-
Auguste-Viktoria-Koog in Dithmarschen) liegen
insgesamt 262,6 km Landesschutzdeiche,
davon 17,3 km auf Sylt, 24,1 km auf Fohr, 25,1
km auf Pellworm und 1,0 km auf Helgoland.
Die Deiche weisen eine mittlere Hohe von NN
+ 6,6 m bis NN + 9,4 m (Festland) bzw. NN +
5,7 m bis NN + 8,4 m (Inseln) auf. Nach der
bisherigen Prioritatenliste (MLR 2001) waren
hiervon insgesamt 55,6 km vordringlich zu
verstarken. Bis Ende 2011 wurden 18,4 km
fertig gestellt.

Im Ergebnis der Sicherheitstberprifungen
sind an der NordseekUste insgesamt 21
Deichstrecken (ca. 56 km) mit geschéatzten
Kosten in Hohe von 152 Mio. € zu verstarken
(Anl. B). Davon sind funf Abschnitte Dagebliller
Koog-Nord, Nordstrand Alter Koog, Hattstedter
Marsch, Bisum und Movenbergdeich bereits
in der Planung. Die nachfolgenden Deichstre-
cken sind zu verstarken:

e Hauke-Haien-Koog wegen hohen Uber-
laufs,

e Nordstrand Neukoog wegen lokalen
Uberlaufs und zu steiler AuRenbo-
schung,

e Nordstrand Morsumkoog wegen Uber-
laufs,

e Dockkoog wegen hohen Uberlaufs und
zu steilen Boschungen,

e Simonsberger Koog wegen Uberlaufs
und zu steiler AuRenbdschung,

e Adolfskoog wegen zu steiler Béschung
und fehlendem Treibselabfuhrweg,

e Uelvesbueller Koog wegen Uberlaufs
und zu steiler Auf’enbdschung,

e Norderheverkoog wegen Uberlaufs, zu
steiler Aufsenbdschung und ungenligen-
dem Abdeckboden,

e Tumlauer Koog wegen lokalen Uber-
laufs, zu steiler Aufdenbdschung und
ungentgendem Abdeckboden,

e Bohl bis Stderhoft wegen lokalen
Uberlaufs und ungentigendem Abdeck-
boden,

e Friedrichskoog-Spitze wegen zu steiler
Aufdenbbéschung und ungenligendem
Abdeckboden,

e Dunsum Marsch (Féhr) wegen Uber-
laufs, zu steiler Auflenbdschung und
ungentgendem Abdeckboden,

e Utersum Deich (Féhr) wegen Uberlaufs,
zu steiler Aufdenbdschung und ungen-
gendem Abdeckboden und

e \Westerkoog (Pellworm) wegen Uber-
laufs und ortlichen Erkenntnissen (hoher
Wellenauflauf wegen der exponierten
Lage).

e Alter Koog (Pellworm) aufgrund értlicher
Erkenntnisse (hohes Risiko wegen feh-
lender zweiten Deichlinie) und

e Johann-Heimreichs-Koog (Pellworm)
wegen ungenugendem Abdeckboden.

7.1.3 Sicherheitsiiberpriifung Tideelbe

An der Tideelbe in Schleswig-Holstein (von
Friedrichskoog-Edendorf bis zum Wehr bei
Geesthacht, ohne Hamburg) liegen insgesamt
100,7 km Landesschutzdeiche einschlief3lich
dreier Sperrwerke. Die Deiche weisen eine
mittlere Hohe von NN + 7,9 m bis NN + 8,8 m
auf. Nach der bisherigen Prioritétenliste (MLR
2001) waren hiervon insgesamt 23,4 km vor-
dringlich zu verstarken. Bis Ende 2011 wurden
17,5 km fertig gestellt, 3,2 km sind im Bau.

Im Ergebnis der Sicherheitstberprifungen sind
an der Tideelbe insgesamt vier Deichstrecken
(ca. 17 km) mit geschéatzten Kosten in Héhe
von 20 Mio. € zu verstarken (Anl. 5):

e Kaiser-Wilhelm-Koog wegen Uberlaufs,
zu steiler Aufdenbdschung und ungenu-
gendem Abdeckboden,

e Kremper Marsch nordlich Glickstadt
wegen hohen Uberlaufs,

e Bielenberg wegen hohen Uberlaufs und

e Seestermiher Marsch (Nachverstar-
kung) wegen lokaler Sackstellen mit
hohem Uberlauf.

7.1.4 Sicherheitsiiberpriifung Ostseekiiste
An der Ostseekiste von Schleswig-Holstein
liegen insgesamt 68,6 km Landesschutzdeiche,
davon 34,2 km auf Fehmarn. Die Deiche wei-
sen eine mittlere Hohe von NN + 4,0 m bis NN
+ 4,6 m (Festland) bzw. NN + 2,9 m bis + 6,1



m (Fehmarn) auf. Nach der bisherigen Priorita-
tenliste (MILR 2001) waren hiervon insgesamt
32,8 km vordringlich zu verstarken. Bis Ende
2011 wurden 3,2 km fertig gestellt, 5,3 km sind
im Bau. In Falshoft wurde zusétzlich zur Priorita-
tenliste ein neuer teilweise zurlickverlegter Lan-
desschutzdeich von 1,4 km Lange errichtet.
Im Ergebnis der Sicherheitstberprifungen sind
an der Ostseekiste insgesamt vier Deich-
strecken (ca. 20 km) mit geschéatzten Kosten
in Hohe von 28 Mio. € zu verstarken (Anl. 6).
Davon ist die Strecke zwischen Westermarkels-
dorf und Puttgarden auf Fehmarn bereits in der
Planung. Drei Deichstrecken sind zu verstarken:
e Kiel Friedrichsort wegen hohen Uber-
laufs und ungentigendem Abdeckboden,

e Kellenhusen bis Gromitz-Nord wegen
hohen Uberlaufs und

e Burger Deich auf Fehmarn wegen loka-
len Uberlaufs.

7.1.5 Vergleich der ersten und zweiten
Sicherheitsiiberpriifung
Die ermittelten Werte fir RHW200 weichen
aus mehreren Grinden von den im Jahre
2001 genutzten Referenzwasserstanden ab.
Es gingen aktuellere Wasserstanddaten in die
Berechnung ein. Fir die Ostseekiste wurde
anstelle des Wasserstandes von 1872 ein
Referenzwasserstand auf statistischer Basis
ermittelt. Die Regionalisierung der Referenz-
wasserstande erfolgte anhand vergangener
Sturmfluten anstelle von Expertenwissen.
Schlieflich flhrten unterschiedliche statisti-
sche Berechnungsverfahren zu unterschied-
lichen Stichprobenumfangen. In der Folge
lagen die RHW200-Werte entlang der Tideel-
be deutlich hoher (max. 0,6 m), an der Ostsee-
kiste deutlich niedriger (max. 0,8 m) als die
Referenzwasserstande des Jahres 2000. An
der Nordseekiiste liegen die RHW200-Werte
regional unterschiedlich teilweise niedriger
(max. 0,4 m) und teilweise héher (max. 0,3
m). Da auch das Verfahren zur Ermittlung der
Welleniberlaufe aufgrund von Fortschritten in
der Forschung (EUROTOP 2007) vom Verfah-
ren 2000 abweicht, sind die Ergebnisse der
gewasserkundlichen Sicherheitstberprifun-
gen der Jahre 2001 und 2011 nur bedingt ver-
gleichbar. Die Sicherheitstberprifung sollte
wie auch die Bemessung im Kistenschutz
stets nach dem aktuellen Stand der Wissen-
schaft und Technik erfolgen.

Trotzdem sind fast alle Deichabschnitte, die
nach der Prioritatenliste 2001 zu verstarken
waren, auch in der neuen Prioritatenliste
enthalten, d.h., auch nach dem neuen Ver-
fahren sind sie verstarkungsbeddrftig. Insbe-
sondere auf Pellworm haben sich infolge des
aktuelleren Uberpriifungsverfahrens und nach

BerUcksichtigung ortlicher Erkenntnisse einige
Anderungen ergeben. Mehrere Deichabschnit-
te sind aus der Prioritatenliste entfallen; dafr
sind andere Abschnitte hinzugekommen (Anl.
5). Standen nach dem alten Generalplan aus
dem Jahre 2001 noch 21 Deichabschnitte
bzw. 63 km zur Verstarkung an (Stand Ende
2011), so sind es nach dem vorliegenden
Generalplan 29 Abschnitte bzw. 93 km. Es
sind also netto acht Abschnitte bzw. 30 km zu
verstarkende Landesschutzdeiche aufgrund
der aktuellen Uberpriifung hinzugekommen.

7.2 Regionaldeiche

Nach 8§ 64 Abs. 2 Nr. 2 LWG sind Regional-
deiche entsprechend gewidmete Deiche mit
eingeschrankter Schutzwirkung, die Gebiete
vor Sturmfluten schitzen; als solche gel-

ten auch die Halligdeiche auf Grode, Oland,
Langenef’ und Hooge. In Schleswig-Holstein
existieren 96,3 km Regionaldeiche, 52,4 km
davon an der Ostseeklste und 43,9 km an der
NordseekUste. Der Bau und die Instandhaltung
der Regionaldeiche auf den Inseln und Halligen
unterliegen — mit Ausnahme des Regionaldei-
ches in Hornum — dem Land. Fdr die Ubrigen
Regionaldeiche sind die Wasser- und Boden-
verbande bzw. die Gemeinden zustandig.

Regionaldeiche haben entsprechend der obi-
gen Definition einen geringeren Schutzstandard
als Landesschutzdeiche. Wegen der ortlich
unterschiedlichen Sicherheitsbedirfnisse

der Vorteilhabenden und Mafdnahmentrager
werden keine generellen Sicherheitsstandards
fur Regionaldeiche eingeflhrt. Der erforderliche
Aufwand bei Bau und Verstarkung von Regio-
naldeichen soll jeweils in einem angemessenen
Verhéltnis zum Schutzzweck stehen. Ein ange-
messenes Schutzniveau (Sicherheitsstandard)
ergibt sich aus den mdéglichen nachteiligen
Folgen einer Uberflutung auf die menschliche
Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe und
die wirtschaftlichen Tatigkeiten. Im Rahmen
der Umsetzung des Generalplanes soll mit dem
neu entwickelten Verfahren zur gewéasserkund-
lichen Sicherheitstberprifung erstmalig der
aktuelle Sicherheitszustand der Regionaldeiche
in Schleswig-Holstein ermittelt werden.

Die aus dem Klimawandel resultierenden
Anforderungen an die Anpassung der Deichab-
messungen kénnen eine erhebliche finanzielle
Herausforderung fur die bau- und unterhal-
tungspflichtigen Gemeinden und Wasser- und
Bodenverbéande darstellen. In Anerkennung
dieser Umsténde kénnen bisher in der Tréa-
gerschaft von Gemeinden oder Wasser- und
Bodenverbénden stehende Regionaldeiche, die
den Landesschutzdeichen vergleichbar auch
Siedlungsbereiche und bedeutsame Sachwerte
schitzen, auf Antrag der Unterhaltungspflich-
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tigen und im Rahmen einer Einzelfallprifung
dann vom Land Ubernommen werden, wenn
sich aufgrund von erheblichen Sturmflutscha-
den oder als Ergebnis einer Sicherheitsiiber-
prifung ein durchgehender Verstarkungsbedarf
ergeben sollte, der die finanzielle Leistungsfa-
higkeit der Unterhaltungspflichtigen nachweis-
lich deutlich Ubersteigen.

7.3  Mitteldeiche (Zweite Deichlinie)

Eine absolute Sicherheit gegen die Auswirkun-
gen von Sturmfluten gibt es nicht. Trotz hoher
Sicherheitsstandards kann nicht ausgeschlos-
sen werden, dass eine Katastrophenflut mit
noch hoheren Wasserstanden eintritt. Damit
besteht eine zwar sehr geringe aber im Rah-
men der Daseinsvorsorge nicht zu vernachlassi-
gende Uberflutungsgefahr fir die geschiitzten
Flachen. Ein wichtiges Mittel zur Begrenzung
dieser Gefdhrdung ist die Aufrechterhaltung
einer zweiten Deichlinie, den so genannten
Mitteldeichen. Nach & 64 Abs. 2 Nr. 2 LWG
dienen Mlitteldeiche dazu, im Falle der Zersto-
rung eines Landesschutz- oder eines Regional-
deiches Uberschwemmungen einzuschréanken.
Insgesamt 548 km Mitteldeiche, davon 340
km an der Nordseekuste (FGE Eider) und 208
km an der Tideelbe, existieren in Schleswig-
Holstein. Die oftmals mehrere Hundert Jahre
alten Mitteldeiche sind in der Regel auch als
Kulturdenkmale zu werten. Fir den Bau und
die Instandhaltung der Mitteldeiche sind die
Wasser- und Bodenverbande bzw. die Gemein-
den zustandig.

Die zweite Deichlinie besteht vorwiegend aus
ehemaligen Landesschutzdeichen. Da diese
teilweise mehrere Jahrhunderte alt sind und
nach erfolgter Vordeichung eine reduzierte
bauliche Instandhaltung erfolgte, ist die Wehr-
fahigkeit teilweise beeintrachtigt. Zum Bei-
spiel befindet sich auf einer Gesamtlange von
etwa 105 km eine Bebauung auf und an den
Mitteldeichen, was zu einer Beeintrachtigung
bzw. Schwéachung des Deichkorpers sowie

zu Erschwernissen bei Instandhaltungs- und
Anpassungsarbeiten flihren kann.

Zur erstmaligen Abschatzung der Wehrféhig-
keit der Mitteldeiche war es erforderlich, einen
Referenzwasserstand an den Mitteldeichen
(analog zur RHW200 fir die Landesschutzdei-
che) zu ermitteln. Hierzu wurde mithilfe eines
physikalischen Durchflussansatzes (vollkom-
mener Uberfall) fir verschiedene Deichbruchs-
zenarien eine Uberflutung der Kdge berechnet.
Dabei wurde angenommen, dass der vorgela-
gerte Landesschutzdeich beim Erreichen von
RHW?200 versagt. An dieser Stelle ist ausdriick-
lich darauf hinzuweisen, dass die Wahrschein-
lichkeit eines solchen Deichbruches sehr gering
ist. Mit dem vereinfachten Verfahren war es
moglich, ohne aufwendige hydrodynamisch-nu-
merische Modellierung physikalisch begriinde-

Mitteldeich Beltringharder Koog (Kreis Nordfriesland)

te Aussagen zur Flutung der Koge zu ermitteln.
In Anbetracht der sehr grof3en Unsicherheiten
hinsichtlich eines Deichbruches (zum Beispiel
Bruchzeitpunkt, Bruchentwicklung, Tiefe und
Breite des Bruches) und des Sturmflutablaufes
erscheint diese Herangehensweise gerechtfer-
tigt. Die Ergebnisse wurden flr einige repréa-
sentative Bereiche mithilfe eines zweidimensi-
onalen hydro-numerischen Modelles Uberprift.

Mit dem oben beschriebenen Verfahren wur-
den verschiedene hydrologische Parameter wie
z.B. eingetretener Wasserstand im Koog nach
der Ausspiegelung (d.h., wenn der binnenseitig
steigende Wasserspiegel sich dem tide- und
sturmbedingt fallenden Aufienwasserstand
angeglichen hat) und die Dauer bis zur Errei-
chung dieses Wasserstandes ermittelt. Dieser
Endwasserstand bzw. Referenzwasserstand
wurde anschlieRend der mittleren Mitteldeich-
héhe gegenlbergestellt, um somit zu einer
ersten Einschatzung seiner Wehrfahigkeit zu
gelangen.

Die Berechnungen haben gezeigt, dass meh-
rere Mitteldeiche, insbesondere in den Elbmar-
schen und auf Nordstrand, Defizite aufweisen.
Teilweise liegen die mittleren Mitteldeichhéhen
unterhalb des errechneten Referenzwasser-
standes, was im Katastrophenfall zu einem
Uberlauf in das dahinter liegende Gebiet fiihren
kdnnte. Auf der Insel Pellworm (bis auf den Bu-
phever Koog) haben die zum Teil sehr niedrigen
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Mitteldeiche keine die Uberflutung einschran-
kende Wirkung. Dieses Ergebnis im Zusam-
menhang mit der Insellage (d.h. keine Evaku-
ierung maoglich) bedingt die Untersuchung von
zusatzlichen Schutzmethoden. SchliefRlich ist
in mehreren besiedelten Kogen bereits in der
ersten Stunde nach Deichbruch mit hohen
Wasserstanden bzw. grofsen Wassertiefen von
Uber einem Meter zu rechnen. Insbesondere
in diesen Kogen ist es von Bedeutung, im Fall
eines drohenden Deichbruches rechtzeitig Ka-
tastrophenschutzmafinahmen durchzuflhren.
Hinsichtlich der flir den Katastrophenschutz
wichtigen resultierenden Wassertiefen ist die
lokal stark variierende Gelandehohe und das
(Nicht-)Vorhandensein von Warften in den Ko-
gen ein weiteres wichtiges Kriterium.

Im Ergebnis der Sicherheitsabschatzungen ist
festzuhalten, dass zumindest der Ist-Zustand
der Mitteldeiche konsequent zu erhalten ist;
Verschlechterungen sind zu vermeiden. Die
durchgefiihrte Uberpriifung lieferte insbeson-
dere wichtige Hinweise fur den Katastrophen-
schutz (Kap. 9.3). In die nach EG-HWRM-RL
bis Ende 2015 zu erstellenden Hochwas-
serrisikomanagementpldne (Kap. 4.2) sollen
Uberlegungen zur Funktion und Sicherheit der
Mitteldeiche aufgenommen werden. Wegen
der prioritar durchzuflhrenden Verbesserun-
gen der ersten Deichlinie und der sonstigen
KlUstenschutzanlagen werden allerdings in den
nachsten Jahren keine groReren MaRnahmen
im Bereich der Mitteldeiche vom Land finan-
ziert werden konnen.

7.4 Sonstige Hochwasserschutzanlagen
und Halligwarften
Neben den Deichen gibt es weitere Hochwas-
serschutzanlagen, wie Damme4, Wande und
Mauern, die eine Hochwasserschutzfunktion
ausUben oder austben kénnen. Ein aktuelles
Beispiel ist der Bahndamm Morsum — Keitum
auf Sylt. Vor allem an der Ostseekiste, zum
Beispiel in Timmendorfer Strand (Kap. 5.2),
werden diese Anlagen vermehrt eingesetzt.
Sie kommen vor Allem dort zum Einsatz, wo
beengte Platzverhéltnisse vorherrschen. Unter
Umstanden bieten sie auch die Moglichkeit,
anderen Belangen wie z.B. dem Tourismus
besser gerecht zu werden. In diesen Fallen ist
jedoch auf eine sachgerechte Kostenaufteilung
zu achten.

Fur die sonstigen Hochwasserschutzanlagen,
fr die nach LWG eine Genehmigung erteilt
wird, ist eine Uberwachung des Bau- und
Instandhaltungszustandes durch die Maf3-
nahmentrager erforderlich. Im Unterschied
zu gewidmeten Deichen ist eine formliche
Uberwachung durch die Kiistenschutzbehorde
nicht vorgesehen. Eine finanzielle Férderung
des Baus oder der Verstarkung ist moglich,
wenn die Hochwasserschutzwirkung nachge-
wiesen wird. Diese Anlagen unterliegen nicht
der gesetzlichen Schaupflicht.

In den Kistenniederungen an der Nordsee-
kiste und der Tideelbe liegen viele Warften.
Ahnlich wie die 2. Deichlinie fiihren sie im Falle
eines Bruches in der ersten Deichlinie zu einer
Begrenzung der zu erwartenden Schéaden.

4 Damme unterscheiden sich in dem Sinne von Deichen, als dass sie

fur andere Zwecke als Hochwasserschutz errichtet wurden.

49



50

Abb. 18: Regelprofil Warftverstarkung gemaf Férderrichtlinie des Landes.

Unter Umstanden konnten sie auch als Flucht-
punkt dienen. Im Sinne eines ganzheitlichen
Risikomanagements (Kap. 9) sollen die Warften
deshalb in das KIS aufgenommen werden. Eine
digitale Bestandserfassung der Warften liegt im
Archaologischen Landesamt vor.

Die insgesamt 38 Halligwarften stellen einen
Sonderfall dar, in dem sie im direkten Ein-
flussbereich der Nordsee liegen. Bis Ende
2007 wurden alle bewohnten Warften auf der
Basis der Erfahrungen aus der Sturmflut vom
16./17.02.1962 verstarkt. In der Forderricht-
linie sind technische Grundlagen festgelegt
(Abb. 18). Die Warften wurden abgeflacht und
erhielten teilweise einen Ringdeich als Hoch-
wasserschutz; zusatzlich wurden Schutzrau-
me in den Wohnhéausern eingerichtet. Ob es

kinftig maglich und sinnvoll ist, die Warften
nach dieser Methode weiter zu verstarken, ist,
insbesondere unter dem Aspekt des Klimawan-
dels, noch nicht geklart.

Dabei ist die besondere Schutzwdrdigkeit der
Fethinge als Kulturdenkmal zu berlcksichtigen.
Mit der Aufgabe, innovative und nachhaltige
Konzepte zur Sicherung der Halligen und zum
Schutz der Halligbewohner bei gednderten
Klimabedingungen zu erarbeiten, wurde die
Arbeitsgruppe ,,Hallig 2050" ins Leben geru-
fen. Sie setzt sich aus Vertretern der Region
(Halliggemeinden, das flr die Verstarkung der
Halligwarften zustandige Amt Pellworm, der
Kreis Nordfriesland und die Insel- und Hallig-
konferenz), des Naturschutzes (WWF) sowie
der Landesverwaltung zusammen. Bis Ende
2012 soll ein Bericht erstellt werden.



8. Kulstensicherung

Kistenschutz beinhaltet - neben dem Hoch-
wasserschutz - die Sicherung der Kiisten
gegen Uferrlickgang und Erosion durch den
Neubau, die Verstarkung sowie Instandhaltung
von Buhnen, Deckwerken und Sicherungs-
dammen, durch den Erhalt des Deichvorlandes
sowie durch andere MaRnahmen.

Bei der Kistensicherung liegen Verantwortlich-
keiten sowohl beim Land wie auch bei Drit-
ten. Nur bei einer frihzeitigen und auf einer
einheitlichen Grundlage erfolgenden Planung
und Umsetzung der jeweiligen Vorhaben
konnen gegenseitige negative Beeinflussun-
gen vermieden und Zulassungsverfahren zligig
durchgefihrt werden. Um dem Rechnung zu
tragen, werden seitens des Landes Fachplane
fur einzelne Inseln (Sylt, Fohr, Amrum) oder
KlUstenabschnitte erstellt. In den Fachplanen
werden die vorliegenden Informationen und
Erkenntnisse zur Entwicklung der jeweiligen
KUste, des Kistenvorfeldes und der dufseren
Belastungen aufbereitet und dargestellt. Sie
dienen einerseits der Kiistenschutzverwaltung

als Grundlagen fUr ihr Handeln, sind aber auch
fir die Planungen Dritter mafdgebliche Quelle
fir die Belastungsdaten und die Einbindung
des geplanten Objekts in die weitere rdum-
liche Situation. Schlussendlich stellen die Fach-
plane die bisherigen Verdnderungen der Kiste
dar und ziehen im Rahmen des Moglichen
Schlussfolgerungen fir die Notwendigkeiten
von KistenschutzmalRnahmen bzw. definieren
sie die aus Sicht des Klistenschutzes bei der
Planung Dritter zu beachtenden Rahmenbedin-
gungen.

In diesem Kapitel werden die Schwerpunkte
der Kistensicherung in Schleswig-Holstein
beschrieben.

8.1 Sicherung der Inseln und Halligen
Neben Fehmarn an der Ostseekiste gibt es
sechs weitere Inseln und elf Halligen an der
Nordseekiste von Schleswig-Holstein (Tab.
8). Diese zu sichern, ist nach § 63 Abs. 5 LWG
eine Aufgabe des Landes. Dabei sind die

Name Flache Kiistenlange Einwohner
(km?) (km) (30.09.2011)
Sylt 89,486 108,106 21.042
Fehmarn 178,717 71,360 12.996
Fohr 78,964 36,358 8.623
Amrum 19,850 28,104 2.279
Helgoland Hauptinsel 1,063 6,280 1.155
Helgoland Duineninsel 0,638 3,903 0
Pellworm 34,257 25,082 1.056
Langenel} 9,241 21,126 115
Hooge 5,460 11,066 109
Nordstrandischmoor 1,630 6,759 22
Oland 0,955 4,930 21
Grode 1,965 7,544 11
Siideroog 0,577 3,074 2
Hamburger Hallig 0,493 3,092 0
Sudfall 0,407 2,963 0
Habel 0,063 1,611 0
Norderoog 0,079 1,359 0
Helmsand 0,041 0,933 0
Summe 423,886 343,550 46.178

Tab. 8: Inseln und Halligen in Schleswig-Holstein (Quellen: KIS, Statistikamt SH/HH, Amt Pellworm).
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Hallig Hooge

Sicherungsmalnahmen insoweit zu treffen,
als es im Interesse des Wohls der Allgemein-
heit und des Klstenschutzes erforderlich ist.
Es ergeben sich keine Anspriiche Dritter und
bestehende Verpflichtungen anderer bleiben
unberdhrt.

Die Insel Pellworm, groRere Abschnitte der
Inseln Fohr und Fehmarn, kleinere Teile der
Inseln Sylt, Amrum und Helgoland sowie die
Halligen LangeneR, Oland, Hooge und Grode
sind mit Landesschutz- und/oder Regionaldei-
chen versehen (Kap. 7). Zur Sicherung dieser
Anlagen erfolgen an vielen Stellen Vorlandar-
beiten, die in Kapitel 8.2 beschrieben werden.

An der Nordseekiste Schleswig-Holsteins
besitzen die drei Inseln Sylt, Fohr und Amrum
eiszeitlich geprégte Geestkerne, die mehre-

re Meter (bei Kampen bis zu 30 m) Gber NN
herausragen. Die Insel Sylt ist seit 1927 durch
einen Bahndamm mit dem Festland verbun-
den. Die Hochseeinsel Helgoland besteht heu-
te aus zwei Teilen, dem bis zu 50 m Uber NN
herausragenden Felsen und der 1721 bei einer
Sturmflut abgetrennten heutigen Dine. Die
Insel verdankt ihre Entstehung dem unterlie-
genden Salzstock, der den darliber liegenden
Buntsandstein an die Oberflache driickte.

Die Halligen und die Insel Pellworm sind die
Uberreste einer einst ausgedehnten Mar-
schenlandschaft, zu der auch die Kdge an

der Festlandskiste gehdrten. Sturmfluten im
Mittelalter haben Teile dieser Landschaft in
das heutige Wattenmeer verwandelt. Die Hal-
ligen LangeneR, Oland, Nordstrandischmoor,
Hamburger Hallig und Helmsand sind durch
so genannte Wattsicherungsdamme mit dem
Festland verbunden. Sicherungsddamme sind

kiinstliche, wallartige Erhéhungen, die dazu
dienen, schadliche Umstromungen von Inseln
und Halligen zu unterbinden und zur langfris-
tigen Stabilitat des Wattenmeeres (Kap. 8.3)
beizutragen. Dabei sind die 6kologisch nachtei-
ligen Folgen fir die betroffenen Lebensraume
zu berlcksichtigen. Der Bau und die Instand-
haltung dieser Damme, die im Interesse des
Wohls der Allgemeinheit erforderlich sind, sind
offentliche Aufgaben. Sie obliegen, mit Aus-
nahme des Hindenburgdammes, dem Land.
An der Schleswig-Holsteinischen Ostseekiste
liegt die durch den schmalen Fehmarnsund
vom Festland getrennte Insel Fehmarn. Sie

ist aus eiszeitlichen Ablagerungen entstanden
und weist maximale Hohen von etwa 27 m
Uber NN auf.

Seit Ende des 19. Jahrhunderts werden auf
den Inseln vermehrt Gebaude und Infrastruk-
turen in direkter Strandnéhe errichtet. Auf
Sylt erlangt seit Anfang des 20. Jahrhunderts
der Tourismus eine zunehmende Bedeutung,
der zu einer weiteren klistennahen Bebauung
fahrte. Die kistennahen Nutzungen in Kombi-
nation mit Erosion und Uferrlickgang fihrten
zu ersten Kistensicherungsmafinahmen. Mit
Buhnen (zunachst Holz, spéater Stein, Eisen,
Beton und Asphalt) sollte der Strand stabilisiert
bzw. verbreitert werden. Vor Sylt wollte man
damit zudem Platz zum Aufbau von VordU-
nen schaffen. Der Klistenabbruch vor starker
bebauten Gebieten sollte durch die Errichtung
von Ufermauern und Deckwerken verhindert
werden (z.B. Wittdin/Amrum, Wyk/Fohr,
Westerland/Sylt, List/Sylt, Hornum/Sylt und
Utersum/Fohr). Soweit die Bauwerke nicht
zerstort wurden, haben sie den weiteren Ab-
bruch an den Randdinen und Kliffs verhindern



Sandaufspulung vor Sylt; Sand-Wasser-Gemisch am Strand (Foto: Rohde Nielsen A/S)

kénnen. Jedoch flhrte das Voranschreiten der
Erosion am Bauwerksfuld zu Problemen bei
der Standsicherheit der Anlagen. So wurden
umfangreiche Fufdsicherungen notwendig.
Aber auch diese erforderten durch die anhal-
tenden Ausrdumungen weitere Folgemalinah-
men. Zudem bewirkte die anhaltende Erosion
in den seitlich anschlie3enden Bereichen die
Gefahr einer Hinterspilung. Daher mussten
die Anlagen entsprechend verlangert werden.
Uferrtickgang und Erosion konnten durch die
Quer- und Langswerke jedoch nicht verhindert
werden, so dass die Inseln weiter an Substanz
verloren. Auf Sylt mussten bis 1984 mehrere
Gebaude gerdumt und abgetragen werden.
Wiederholt brachen bei Sturmfluten Randdi-
nen durch, so dass niedrig gelegene Dinenta-
ler und StraRRen Uberfluteten.

Fachpldne liegen fir den Kistenschutz auf Sylt
(1985, 1997, 2010), Fohr (1999) und Amrum
(2009) vor. Seit 2009 sind die Fachplane
Kistenschutz internetbasiert, so dass eine
kontinuierliche Pflege und Anpassung mdglich
sind. Genehmigungen und Finanzierungen sind
davon jedoch unabhangig zu erwirken.

SandersatzmaBnahmen auf Sylt und Féhr
Trotz aller bis in die 1960erJahre durchge-
fUhrten hauptséachlich konstruktiven Kisten-
schutzmalnahmen schien der Kistenriickgang
infolge von Sandverlusten wéahrend der Sturm-
fluten an der WestkUste von Sylt und der
Sudkiste von Fohr unaufhaltsam zu sein. Mit
den Sandersatzmafinahmen auf den Stréanden
— erstmalig auf Féhr im Jahre 1963, auf Sylt im
Jahre 1972 - bediente sich die Kistenschutz-
verwaltung dann einer aus dem Deich- und
Dammbau bekannten Technik, die den ge-

ringsten Eingriff in die Natur bedeutete. Durch
die Erfahrungen der letzten Jahrzehnte sowie
die optimierten Monitoring- und Auswertungs-
methoden sind die inzwischen regelméaRigen
SandaufspUlungen gut plan- und kalkulierbar.
Bis Ende 2011 wurden auf Sylt 41,5 Mio. m®
(davon 2,0 Mio. m®im Vorstrand) und auf Fohr
etwa 3,3 Mio. m® Sand aufgespult. An der
Westkiste von Amrum gab es bisher keinen
Bedarf fir Sandaufspllungen. Auch in nachs-
ter Zeit sind grofRere Sandaufspulungen nicht
erforderlich, da sich der Kniepsand durch die
Verlagerung nach Osten schiitzend vor die
Insel gelegt hat.

Die Sandaufspilungen haben bislang be-
wirkt, dass sich auf naturvertragliche Wei-

se der Schutz der Inseln vor den Angriffen

des Meeres insgesamt deutlich verbessert
hat. Die Strande haben sich verbreitert und
umfangreiche Vordlnen bildeten sich vor den
Randdlnen bzw. Kliffs. Durch die Aufspilun-
gen werden auch die verbliebenen friheren
konstruktiven Bauwerke vor Untersptilung
geschltzt. Nur an den Inselenden gibt es, be-
dingt durch die sehr intensive Hydrodynamik,
strukturell zurickweichende Kistenabschnitte.
Bei Sturmfluten wird die Wellenenergie bereits
vor Erreichen des Dinen- bzw. KlifffuRes
weitgehend im Strandprofil abgebaut. Dort, wo
die Energieumwandlung besonders intensiv
ist (WestkUste von Sylt), kann der Sand einer
Aufspllung statt am Strand auch im Vorstrand,
d.h. unter der Wasserlinie eingebracht werden.
Hierdurch wird die Energie bereits im Vorfeld
verringert und es kann der nattrliche Kisten-
normal- und -langstransport genutzt werden.
Wenn der Dlnen- oder Klifffuld bereits stark
abgetragen ist, sind in jedem Falle Strandauf-
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Altes und neues Deckwerk auf der Hallig Grode

spulungen zur Wiederherstellung eines ausrei-
chenden Sanddepots notwendig.

Zur Ermittlung des Zeitpunktes einer Sander-
satzmalRnahme und der bendtigten
Sandersatzmengen wurde im Fachplan Kis-
tenschutz Sylt eine BasiskUstenlinie fest-
gelegt. Diese Linie berechnet sich aus dem
Volumen zwischen zwei Hohenkoten, das

auf eine Referenzvermessung bezogen wird.
Diese Referenzvermessung liegt in der Regel
vor der ersten SandersatzmafRnahme. Wird
die BasiskUstenlinie unterschritten, bzw. ist in
den nachsten Jahren eine Unterschreitung zu
erwarten, besteht Sandersatzbedarf. Um die-
ses Verfahren anwenden zu konnen, bedarf es
entsprechender Messungen, die Gegenstand
des Mess- und Untersuchungskonzeptes (Kap.
6.3) sind.

Die bisherigen Erfahrungen zeigen, dass zur
Erhaltung der im Fachplan Kistenschutz Sylt
definierten Basisklstenlinie im langerfristi-
gen Durchschnitt jahrlich ca. 1 Mio. m3 Sand
bendtigt werden. Die bei einem verstarkten
Meeresspiegelanstieg erhohten Belastun-
gen sind dabei noch nicht eingerechnet. Der
langfristige Erhalt der Insel Sylt kann nur dann
gewahrleistet werden, wenn die hierflr erfor-
derlichen Sandmengen sicher zur Verfligung
stehen. Umfangreiche geologische Untersu-
chungen haben ergeben, dass westlich von
Sylt ausreichend sptilbare pleistozédne Sande
vorhanden sind, um einen langfristigen Schutz
der Insel durch SandaufspUlungen zu ermdagli-
chen. Dabei sind die Sandentnahmen wegen
des moglichen Vorhandenseins von Kultur-
denkmalern am Meeresboden planerisch abzu-
stimmen. Es ist ebenfalls zu berlcksichtigen,

dass die Entnahme von Sand aus der Nordsee
durchaus ein erheblicher Eingriff ist. Auch die
Aufspllung kann einen Eingriff darstellen. Das
Material, das im Wattenmeer vorkommt, ist
dagegen aufgrund seiner Korngrofsenzusam-
mensetzung und Machtigkeit zumeist weniger
gut geeignet und soll kiinftig auch aufgrund
des im Zusammenhang mit dem Meeres-
spiegelanstieg absehbaren Sedimentmangels
im Wattenmeer in der Regel nicht mehr far
SandersatzmalRnahmen genutzt werden.

Sicherung der Halligen

Bis zum Ende des 19. Jahrhunderts wa-

ren die Halligen den Angriffen der Nordsee
ungeschutzt ausgesetzt und verloren standig
an Substanz. Betrug die Gesamtflache der
Halligen um 1634 noch ca. 100 km?, so waren
es 1874 nur noch ca. 30 km?. Anfang des 20.
Jahrhunderts wurde zum Schutz der verblie-
benen Halligen mit dem Bau von Deckwerken
begonnen.

Bedingt durch ihre exponierte Lage im Watten-
meer und insbesondere in Anbetracht eines
kUnftig verstarkt steigenden Meeresspiegels
ist die Sicherung der weltweit einmaligen Halli-
gen mittels Deckwerken und weiterer Schutz-
mafRknahmen wie Buhnen und Lahnungsfelder
(Kap. 8.2) eine grofse Herausforderung. Ent-
sprechend ist die Sicherung der Halligen, wie
es im Interesse des Wohls der Allgemeinheit
und des Kistenschutzes erforderlich ist, eine
Aufgabe des Landes. Die stark unterschied-
lichen hydrologischen und morphologischen
Rahmenbedingungen bedingen ein lokal
angepasstes Vorgehen. So sind Lahnungsfel-
der nur vor gering belasteten , energiearmen”
Uferbereichen sinnvoll, wahrend Deckwerke



Lahnungsfelder stdlich des Nordstrander Dammes (Kreis Nordfriesland)

an besonders exponiert liegenden Halligkanten
zusatzlich durch Buhnen zu sichern sind. Die
lokal stark variierenden hydrodynamischen
Belastungen und deren zeitliche Entwicklung
sowie die intensive Morphodynamik sind bei
der Bemessung der Anlagen besonders zu
berlicksichtigen.

Bedingt durch die regelmaRigen Uberflutungen
bzw. Land-unter-Phasen wachst insbesondere
unmittelbar hinter den Deckwerken das Geléan-
de stark in die Hohe. In der Folge ist hier mit
Auskolkungen durch Uberschlagende Wellen
zu rechnen, die ohne Gegenmafinahmen lang-
fristig durch HinterspUlung und Zerstoérung der
Deckwerke zu einer Gefahrdung der Halligsta-
bilitat fihren kdnnen. Um dies zu vermeiden,
sind die Deckwerke rechtzeitig in der Hohe
anzupassen. Dabei ist zu berlcksichtigen,
dass das zum Ausgleich des Meeresspie-
gelanstieges erforderliche Hohenwachstum
der Halligen eine regelmaRige Uberflutung
voraussetzt. Im Zusammenhang mit der
Suche nach einer Anpassungsstrategie an den
Meeresspiegelanstieg (Fachplan Wattenmeer,
Kap. 8.3) soll auch fir die Halligen nach neuen
Maglichkeiten gesucht werden, diese An-
passung moglichst durch naturvertraglichere
Mafnahmen als durch Deckwerke, Buhnen
und Lahnungsfelder zu fordern.

8.2 Sicherung der Deichvorlander
Salzwiesen sind die mit einer salzvertraglichen
Vegetation bewachsenen Gebiete im Einfluss-
bereich von Meerwasseriberflutungen. Der
Uberwiegende Teil der heutigen Salzwiesen
im Wattenmeer, insbesondere entlang der
FestlandskUste, ist mit menschlicher Unter-

stltzung, d.h. durch die Anlage von Lahnungen
und Grippen bzw. durch Vorlandarbeiten ent-
standen. Auch nach ihrer Entstehung wurden
sie stark von anthropogenen Einflissen wie
Beweidung gepragt. Dem allen zuvor ging
allerdings der Verlust der meisten natirlichen
Salzwiesen voraus, die vor dem Deichbau auch
an der Festlandkuste existierten.

Im Jahre 2006 existierten an der schleswig-
holsteinischen Nordseekiste etwa 125 km?
Salzwiesen (einschl. Queller), davon 87 km? an
der FestlandskuUste, 16 km2 auf den Inseln und
22 km? auf den Halligen. Im Vergleich zu 2001
entspricht dies einer Zunahme von etwa 7%,
im Vergleich zu 1988 sogar von 25%. Im Rah-
men des Vorlandmanagementkonzeptes (siehe
unten) wird an 151 Querprofilen Uber die
Salzwiesen die Hohenentwicklung Uberwacht.
Flr den Zeitraum 1996 — 2010 wurde eine
mittlere Hohenzunahme von 9 mm/a ermittelt.
Zum Vergleich: das mittlere Tidehochwasser
nahm im gleichen Zeitraum um durchschnitt-
lich 4 mm/a zu. Trotz regionaler Unterschiede
Uberwog in allen Querprofilen die Sedimen-
tation. Suchrow et al. (2011) ermittelten an
acht Lokationen an der NordseekUste fur den
Zeitraum 1988/90 — 2009 eine etwas geringere
mittlere Sedimentationsrate von 6 mm/a.

Ein GroRteil der 6kologisch sehr wertvollen
Salzwiesen ist Teil des Nationalparks Schles-
wig-Holsteinisches Wattenmeer, in dem es
das Ziel ist, einen ungestorten Ablauf der
Naturvorgange zu ermaoglichen. Die Gbrigen
Salzwiesen sind ebenfalls geschitzt. Diesbe-
zUglich wird darauf hingewiesen, dass der dko-
logische Zustand vieler Vorlander derzeit noch
als unbefriedigend angesehen werden muss.
Aber auch fur den Kistenschutz haben Teile
der Salzwiesen, die so genannten Deichvorlan-
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der (8 64 Absatz 8 LWG) eine grofse Bedeu-
tung. Beispielsweise minimieren sie bei einer
Sturmflut die Belastung der Deiche. Weiterhin
deuten neuere Modelluntersuchungen (Ho-
Risk) an, dass die Menge des einstromenden
Wassers nach einem Deichbruch um Uber die
Halfte reduziert wird, wenn hohes Deichvor-
land vor der Bruchstelle liegt. Die resultieren-
den Wasserstande und Schaden in den lber-
fluteten Kogen verringern sich entsprechend.
Deshalb ist die Sicherung des Deichvorlandes,
soweit dies zur Erhaltung der Schutzfunktion
der in der Instandhaltungsverpflichtung des
Landes stehenden Deiche erforderlich ist, eine
offentliche Aufgabe des Landes (§ 63 Abs. 6
LWG). Die Gewahrleistung der Schutzfunktion
der Deiche ist nach derzeitigem Kenntnisstand
erreicht, sobald sich vor dem Deich ein etwa
200 m breiter Streifen mit einer mehrjahri-
gen Vegetationsdecke eingestellt hat. Dieser
soll ausreichend gegen Abbrliche gesichert
werden.

Um den unterschiedlichen Anspriichen an die
Salzwiesen gerecht zu werden, entwickelte
eine Arbeitsgruppe , Vorland” aus Vertretern
der Kistenschutz- und Naturschutzverwaltun-
gen sowie des Marschenverbandes im Jahre
1995 erstmalig gemeinsame Grundsétze flr
das kiinftige Management der Vorlander, die
die rechtlichen Vorgaben (Landesnaturschutz-
gesetz, Landeswassergesetz, Nationalpark-
gesetz) bertcksichtigen. Das Vorlandma-
nagementkonzept ist Leitlinie fr Behorden,
Grundlage fir erforderliche naturschutzrechtli-
che Genehmigungen und informiert gleichzei-
tig die Offentlichkeit.

Unter der MaRgabe, dass der Schutz der
Menschen hochste Prioritat hat, formulierte
das Vorlandmanagementkonzept folgende
Grundsétze:

e Esist gemeinsames Ziel, vorhandenes
Vorland zu erhalten und vor Schardei-
chenb neu zu entwickeln.

e Die MaRnahmen sind abhangig von den
ortlichen Verhaltnissen; sie sind mog-
lichst naturvertraglich auszufthren.

e Die MaRRnahmen sind anhand eines
Uberwachungsprogrammes auf Effekti-
vitat und auf ihre Naturvertraglichkeit zu
Uberprifen und weiterzuentwickeln.

e Es werden Gebiete als Vorrangflachen
fir eine natdrliche Entwicklung unter
Verzicht auf KlistenschutzmafRnahmen
ausgewiesen.

e Diese Gebiete werden beobachtet und
Uberwacht. Im Falle bedenklicher Ent-
wicklungen werden die zu ergreifenden
MafRnahmen miteinander abgestimmt.

5 Als ,Schardeich” bezeichnet man einen Deich, der nicht durch Vor-

land geschutzt wird, also direkt am Meer liegt. Das erfordert besonde-

ren Aufwand, um den seeseitigen Deichfuld zu schitzen.

Im Jahre 2007 wurde das Vorlandmanage-
mentkonzept unter Hinzuziehung von Kom-
munal- und Naturschutzverbanden fortge-
schrieben. Dabei wurde das gemeinsame Ziel,
Vorland vor Schardeichen neu zu entwickeln,
modifiziert. Vorlandgewinnung vor Schardei-
chen soll zuklnftig nur noch dort geschehen,
wo die standortlichen Verhéltnisse vor Ort in
Kombination mit den Sicherheitserfordernissen
aus der technischen Konzeption der Schardei-
che eine Vorlandentwicklung in Gberschauba-
ren Zeitrdumen und mit verhaltnismafigem
technischem Aufwand zulassen. Vorlandge-
winnung vor Schardeichen stellt immer einen
Eingriff in den Lebensraum Wattenmeer dar.
Im Rahmen der Bilanzierung der Vorlandar-
beiten seit 1995 wurde in der Fortschreibung
unter Anderem festgehalten, dass entspre-
chend der standortlichen Gegebenheiten lokal
unterschiedliche MaRnahmen in Intensitat
und Umfang erforderlich sind. In Gebieten mit
positiver Sedimentbilanz, in Buchtenlage und
im Bereich der Sedimentfahne der Elomun-
dung zeigten viele Salzwiesen groRe Flachen-
zuwaéchse. In diesen Gebieten kann durch
weitere Reduzierung des Aufwandes, insbe-
sondere durch das Unterlassen der flachigen
Begrlppung, eine naturndhere Salzwiesenent-
wicklung ermaglicht werden. Eine sedimen-
tationsfordernde Wirkung von Begriippungen
konnte auch in Forschungsprojekten nicht
nachgewiesen werden. Sie ist somit aus-
schliellich eine MalRnahme zur Verbesserung
des Wasserhaushalts. In Kistenbereichen mit
geringen Flachenzuwachsen zeigten Lahnun-
gen bzw. (gestaffelte) Lahnungsfelder und
deren Instandhaltung eine positive Wirkung.
In Forschungsprojekten konnte bereits wenige
Monate nach Lahnungsbau eine starke Akku-
mulation in den neuen Feldern nachgewiesen
werden. In der Fortschreibung des Vorlandma-
nagementkonzeptes werden des Weiteren die
wesentlichen Arbeitstechniken wie Lahnungs-
felder, Haupt- und Bedarfsentwasserung,
Beweidung und Aufdentiefraumung in ihrem
jeweils optimalen Einsatz beschrieben.

Im Jahre 2003 wurde zur Umsetzung der
gesetzlichen Vorgaben in Verbindung mit dem
Vorlandmanagementkonzept erstmals ein
Fachplan Regiebetrieb fir den Kistenschutz in
Schleswig-Holstein aufgestellt (Kap. 6.1), der
in 2011/2012 fortgeschrieben wurde. Teil Il
dieses Fachplanes befasst sich mit Vorlandar-
beiten. Diese werden nach Prioritadten defi-
niert. Die erste Prioritat beinhaltet die Kern-
aufgaben, hergeleitet aus den gesetzlichen
Vorgaben. Die Struktur des Regiebetriebes
wird seitdem auf diese Kernaufgabe schritt-
weise ausgerichtet.

Aufderhalb der nach Prioritaten eingeteil-
ten Maflinahmen konnen weitere Arbeiten



Plate und Sande im Wattenmeer

aufgrund aufsergewohnlicher Ereignisse
erforderlich werden. Aufgrund ihrer zumeist
kinstlichen Entstehung liegen die Deichvor-
lander heute oft in einer unnaturlichen , ener-
giereichen” Umgebung bzw. werden durch
Kantenerosion infolge von Wellenangriff be-
droht. Eine Zunahme der hydrodynamischen
Belastungen aus Seegang und Strdomung in
Folge eines durch den Klimawandel bedingten
starkeren Meeresspiegelanstieges wurde die
Gefahr von Kantenabbriichen weiter vergro-
Rern. Abbruchkanten mit der ihnen eigenen
Besiedlung durch Pflanzen und Tiere gehoren
allerdings zu den typischen Lebensraumen
im Wattenmeer. Dort, wo der Kistenschutz
betroffen ist bzw. zum Schutz des 200 m
Streifens werden die kiinftigen Vorlandar-
beiten sich vermehrt auf die Sicherung der
Anwachszone richten. Falls erforderlich, lasst
sich dies u. a. durch die Einrichtung eines
vorgelagerten Lahnungsfeldes bzw. einer Tur-
bulenzzone, in der die Energien umgewandelt
werden, erreichen.

8.3 Flachenhafter Kiistenschutz im
Wattenmeer
Der Westkiste von Schleswig-Holstein
vorgelagert liegt das Wattenmeer. Hier wird
ein GroRteil der von der Nordsee eingetra-
genen Seegangs- und Stromungsenergie vor
Erreichen der Kistenlinie umgewandelt. Die
Belastung der Klstenschutzanlagen wahrend
Sturmfluten wird hierdurch erheblich reduziert.
Aus diesem Grund ist nach § 63 Abs. 5 LWG
die Sicherung der Wattflachen und Wattrinnen
im Sinne eines flachenhaften Kistenschutzes
Aufgabe des Landes. Konkret wird unter fla-
chenhaftem Kistenschutz (§ 64 Abs. 13 LWG)

die Sicherung der Wattgebiete gegen die
Gefahr des Abtragens der Wattflachen sowie
der Vertiefung der Wattrinnen und -stréme
verstanden. Dabei ist festzuhalten, dass eine
Vertiefung und Verlagerung von Wattrinnen
und -strome nur dort zur Gefahr wird, wo die
Ausrdumungstendenz die Stabilitdt von Inseln,
Halligen oder der Festlandskilste bedroht.

Ziel des flachenhaften Kistenschutzes ist

die langfristige Sicherung der Stabilitdt des
Wattenmeeres in seiner Funktion als der Kiste
vorgelagerte Energie-Umwandlungszone.

Die Notwendigkeit eines flachenhaften Kis-
tenschutzes ist insbesondere vor dem Hinter-
grund eines sich beschleunigenden Meeres-
spiegelanstieges, der zu einer Gefahrdung der
heutigen Stabilitdt des Wattenmeeres flihren
kann, zu sehen. Im Wattenmeer folgen Watten
(wie auch Salzwiesen) einem steigenden
Meeresspiegel grundsatzlich durch Ablagerung
von Sedimenten nach. Dieser so genannte
Prozess-Reaktionsmechanismus hangt von der
Sedimentverflgbarkeit ab und funktioniert nur
bis zu einer gewissen Anstiegsrate des Mee-
resspiegels. Von 1940 bis 2010 ist das mittlere
Tidehalbwasser (MT%w) — ndherungsweise
vergleichbar mit dem mittleren Meeresspiegel
—im schleswig-holsteinischen Wattenmeer
um fast 2 mm pro Jahr bzw. insgesamt um 14
cm angestiegen (das mittlere Tidehochwasser
um 3,7 mm/a bzw. insgesamt um 26 cm). Wie
geodatische Vermessungen belegen, konnten
die meisten Watten (und Salzwiesen) diesen
MTVaw-Anstieg durch Sedimentation ausglei-
chen. An manchen Stellen — zum Beispiel im
Nahbereich mehrerer Halligen — Uberwiegt
infolge lokal erhéhter Hydrodynamik jedoch die
Erosion. Geomorphologische Analysen weisen
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darauf hin, dass das abgelagerte Material zum
Uberwiegenden Teil aus den Wattstromen und
von der AulRenkUste stammt. Entsprechend
Uberwiegt in den Wattstromen und an der
AulRenkiste zumeist die Erosion.

Als Folge der Sedimentumlagerungen haben
sich Struktur und Funktion des Wattenmeeres
in den vergangenen Jahrzehnten nicht wesent-
lich gedndert. Es ist davon auszugehen, dass
ein Grof3teil der an der Westkiiste von Sylt
klinstlich aufgespUllten Sandmengen von insge-
samt 41,5 Mio. m? letztendlich ins Wattenmeer
und teilweise in die seewarts der Seegats lie-
genden Ebbdeltas gelangt und damit ebenfalls
zu seiner Stabilitat beitragt.

Nach Aussagen einer Deutsch-Danisch-Nie-
derlandischen Expertengruppe (CPSL 2005)
konnte ein Meeresspiegelanstieg von bis

zu 5 mm/a im Wattenmeer durch naturliche
Materialumlagerungen — wie oben beschrie-
ben — generell ausgeglichen werden. Obwohl
die Gesamtflache des Wattenmeeres gering-
fligig abnehmen wirde (zurlickweichende
Wattenmeer-AulRenkiste bei festgelegter
FestlandskUstenlinie), wirden Struktur und
Funktion im Wesentlichen erhalten bleiben.
Bei noch starkeren Meeresspiegelanstiegsra-
ten (> 0,5 cm/a) wirde nicht mehr gentigend
Sediment flr ein ausreichendes Hohenwachs-
tum der Watten zur Verfligung stehen. In der
Folge konnte der Anteil an Wattflachen im
Wattenmeer signifikant abnehmen bzw. die
permanent mit Wasser bedeckten Flachen
zunehmen. Das Wattenmeer ware in seiner
Funktion als der Kliste vorgelagerte Energie-
Umwandlungszone zunehmend beeintrachtigt
und der Kistenschutz musste sich auf erhohte
hydrodynamische Belastungen der Kiisten und
Klstenschutzanlagen einstellen. Auch fir den
Naturschutz hatte die geanderte dkologische
Struktur und Funktion des Wattenmeeres er-
hebliche Konsequenzen. Eines der wichtigsten
Auswahlkriterien fir das Weltnaturerbe, die
weltweit groRte zusammenhadngende Flache
an Sand- und Schlickwatten, ware langfristig
gefahrdet. Diese Einzigartigkeit des Lebensrau-
mes stellt ebenfalls einen Grund flr Schutz-
maflinahmen dar. SchlieRlich ist der Schutz des
Wattenmeeres und der Halligen auch aus Sicht
der archéologischen Denkmalpflege erforder-
lich und begrifRenswert.

Wie in Kap. 4.4 dargestellt, kann langfristig

ein Anstiegstrend von Uber 0,5 cm/a nicht
ausgeschlossen werden. Um auf diese He-
rausforderung fir die klinftige Stabilitat des
\Wattenmeeres nachhaltig reagieren zu koénnen,
sind rechtzeitig entsprechende Konzepte zu
erarbeiten. In einem in den néchsten Jahren zu
erstellenden Fachplan Wattenmeer sollen un-
ter anderem auf der Basis von hydrologischen
Szenarien Mdglichkeiten aufgezeigt werden,

wie einem , Ertrinken des \Wattenmeeres”
okologisch nachhaltig begegnet werden kann.
In Frage kommen sowohl Methoden zur Forde-
rung der natlrlichen Sedimentation im Watten-
meer als auch MalRnahmen zum Ausgleich des
zu erwartenden Sedimentdefizites.

Wichtiger Bestandteil des Fachplanes ist die
Optimierung des bestehenden hydro-morpho-
logischen Mess- und Beobachtungsprogramms
(Kap. 6.3) in Richtung eines , Frihwarnsys-
tems” durch die schnellere Verfligbarkeit von
fachlich bewerteten Ergebnissen. Mehrere
(trilaterale) Forschungsprojekte sind angelaufen
und werden intensiv durch die Kistenschutz-
verwaltung Schleswig-Holsteins begleitet.

8.4  Sicherung sandiger Festlandskiisten
Mit der Novellierung des Landeswasserge-
setzes im Jahre 2007 ist die Kistensicherung
an der Festlandsklste eine Aufgabe derjeni-
gen geworden, die davon Vorteile haben. Die
Zustandigkeit flr einzelne Kistensicherungs-
anlagen, die bisher dem Land oblag, bleibt
weiterhin bestehen. Das Land kann auf der
Basis einer Forderrichtlinie Zuschisse flr
Klstensicherungsmafinahmen an den Kiis-
ten gewahren. Foérderungsfahig sind jedoch
ausschlieRlich MalRnahmen, die im Interesse
des Wohls der Allgemeinheit erforderlich sind
und einer Verbesserung des Kistenschutzes
dienen. Als Zuwendungsempfanger kommen
Korperschaften des 6ffentlichen Rechts in
Betracht. Der Landesbetrieb fir Kiistenschutz,
Nationalpark und Meeresschutz Schleswig-
Holstein ist als fachlich zustandige technische
Verwaltung grundsatzlich zu beteiligen.

Da die Bemessung der Anlagen aufgrund der
Anforderungen (Schutzbedrfnis, Kostenrah-
men, etc.) der Trager der MaflRnahme erfolgt,
kénnen fir die verschiedenen Kistensiche-
rungsanlagen keine allgemein glltigen Vor-
gaben fur die Bemessung gegen die Angriffe
aus Wind, Stromungen und Wellen angegeben
werden.

Als Konsequenz der erwarteten Beschleuni-
gung des Meeresspiegelanstieges muss in
einigen Jahrzehnten mit verstarktem Kis-
tenabbruch gerechnet werden — dann auch an
Stellen, die heute stabil sind. Entsprechend
Grundsatz 2 (Kap. 2) sollen Kistensicherun-
gen daher in erster Linie nur zum Schutz von
Siedlungen und wichtigen 6ffentlichen Infra-
struktureinrichtungen Uberhaupt durchgefthrt
werden. Diesbezlglich wird auf Kap. 9.2 ver-
wiesen. Dort werden allgemeine Grundsatze
zur Kistensicherung im Zusammenhang mit
der Bauleitplanung, d.h., mit der baulichen und
sonstigen Nutzung der Grundsticke an der
Kiste formuliert.



Schéden an der Promenade in Hohwacht nach der Sturmflut von 03. November 1995

Ostseekiiste

Zum Schutz insbesondere von Siedlungen,
wichtigen offentlichen Infrastruktureinrichtun-
gen, Gebauden und Anlagen vor Kistenrick-
gang und Erosion wurden an der OstseekUlste
seit Ende des 19. Jahrhunderts eine Vielzahl
unterschiedlichster Kiistensicherungsanlagen
errichtet:

e Querwerke, meist in Form von Buhnen,
sind senkrecht (quer) zur Kiste ausge-
richtete Bauwerke. Sie sollen erosive
Stromungen von der Kiste fernhalten,
die Sedimentbewegung beeinflussen
und damit die Kustenlinie sichern. Da
sie die klstenparallele Stromung im
Strandbereich unterbrechen, lagert sich
in ihrem Luv-Bereich mitgefihrtes Sedi-
ment ab. Da das abgelagerte Sediment
hinter dem Bauwerk (in Lee) fehlt, ist im
weiteren Kistenverlauf mit Erosionen
zu rechnen. Entsprechend ziehen diese
Mafinahmen oft Folgemafinahmen nach
sich. Als bedeutsame Querwerke an
der Ostseekiste seien hier beispielhaft
die Buhnensysteme zwischen Neustadt
und Gromitz sowie das Buhnensystem
vor dem Steilufer Sierksdorf genannt.

e |angswerke, d. h. parallel zur Kiste
angeordnete Deckwerke, Ufermauern
und Wellenbrecher in ihren unter-
schiedlichen Auspragungen, sollen den
Klistenabbruch durch Reduzierung des
Wellenangriffs verhindern. Da sie wie
die Querwerke in die natlrliche Dy-
namik des Klstenabschnittes eingrei-
fen, fihren auch sie oft zu negativen
Erscheinungen (Erosion) in Nachbarbe-
reichen und kénnen somit Folgemal3-
nahmen nach sich ziehen. Als Beispiele

fir bedeutsame Langswerke an der
OstseekUste seien hier die Deckwerke
in Strande, GroRenbrode (Bereich Ho-
hes Ufer), vor dem Steilufer Dahmesho-
ved und die Ufermauer in Travemiinde
genannt.

Der zurzeit in Aufstellung befindliche Fach-
plan Kistenschutz Ostsee wird neben einer
Gesamtdarstellung der bestehenden Kisten-
schutzanlagen Hinweise zu den jeweiligen
Belastungsgrofen fur Kistensicherungsmal-
nahmen geben. Dariber hinaus wird auch die
hydrologische, morphologische und natur-
raumliche Situation der Kiste als Grundlage fir
kiinftige Klstenschutzplanungen beschrieben.
Teilbereiche der schleswig-holsteinischen
Ostseekliste werden durch Deiche und andere
Hochwasserschutzanlagen vor Uberflutungen
geschutzt. In durch Kustenrlickgang bedrohten
KUstenabschnitten sind in diese Hochwasser-
schutzanlagen teilweise Sicherungsanlagen
integriert, um das Voranschreiten der Erosion
am Bauwerksfuld zu verhindern und so die
Standsicherheit der Anlagen dauerhaft zu ge-
wahrleisten. Beispielhaft sind hier zu nennen:
e Buhnensystem und Fufddeckwerk am
Landesschutzdeich vor der Probstei,
e Deckwerk am Landesschutzdeich in der
Ortslage Dahme,
e Deckwerke und Buhnensystem am
Regionaldeich Oehe-Maasholm,
e Deckwerk und Hochwasserschutzwand
im Kistenabschnitt Scharbeutz-Haff-
krug-Sierksdorf.

DarUber hinaus ist an der OstseekUste eine
Vielzahl unterschiedlicher Hafenanlagen
vorhanden. Obwohl diese Anlagen flr andere
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Zwecke errichtet wurden, haben sie durch die
Beeinflussung der natirlichen Erosions- und
Sandtransportprozesse einen mittelbaren Ein-
fluss fur die Kistensicherung.

In einer Reihe von Kistenorten errichten und
betreiben die Kommunen Buhnensysteme zur
Sicherung ihrer Badestrande. Vereinzelt wer-
den auch SandaufspUlungen zur Verbreiterung
der erodierten Badestrande durchgefthrt.

Nordseekiiste und Tideelbe
An der Nordsee und der Tideelbe wird die
FestlandskUste fast durchgangig durch Deiche
vor Uberflutungen geschiitzt. In schar lie-
genden, das heif’t nicht durch Vorland (Kap.
8.2) geschltzten Kistenabschnitten missen
Sicherungsanlagen wie Deckwerke und Bo-
schungsbefestigungen in die Deiche integ-
riert und teilweise Buhnen errichtet werden.
Diese Mafinahmen verhindern Erosion am
Deichkérper, insbesondere am BauwerksfulR
und gewahrleisten so die Standsicherheit der
Anlagen. Als Beispiele seien hier genannt:
e Deckwerke am Landesschutzdeich vor
der Nordstrander Bucht,
e Asphaltbetondeckwerk am Landes-
schutzdeich Eider-Abdammung,
e Buhnensysteme vor den Landesschutz-
deichen an der Elbe und die
e Sandbuhne Vollerwiek.

In den nicht durch Deiche geschltzten
Kistenabschnitten von Schobdill (2,9 km)
und St.-Peter-Ording (0,8 km) sind Kistensi-
cherungsmalnahmen nicht erforderlich, da
in diesen Bereichen kein Klstenrickgang zu
verzeichnen ist.



9. Kustenrisikomanagement

9.1 Einfiihrung
Meerestberschwemmungen und Kistenerosi-
on sind an sich wertneutrale Naturereignisse.
Sie werden zur Gefahr bzw. Risiken entstehen
dort, wo durch die Nutzung der Klstengebiete
als Siedlungs-, Wirtschafts- und Erholungsraum
ein Schadenpotential erzeugt wird (Kap. 3), das
dann ggf. nachhaltig vor Uberflutung und Kiis-
tenabbruch zu schitzen ist. Der Klstenschutz
zielt in erster Linie mittels technischer Maf3nah-
men wie Deiche oder Sandaufspllungen auf
die Beherrschung und Minderung dieser Risi-
ken ab. Das Risiko ergibt sich aus der Eintritts-
wahrscheinlichkeit und dem Schadenausmafd
des Ereignisses (Abb. 19).

Aus der obigen Definition geht hervor, dass
das Risiko nicht nur durch Schutzmafinahmen,
sondern ebenfalls durch eine Minimierung bzw.
Steuerung des Umfangs oder der Hohe des

zu erwartenden Schadensausmales begrenzt
werden kann. Im Kistenraum wird diese Mog-
lichkeit der Risikoverringerung bereits umge-
setzt (z.B. durch Schutzraume in Hallighdusern,
eine 50 m Nutzungsverbotszone an Steilufern,
Hochwasservorhersage und -warnung). Die
klinftige Beschleunigung des Meeresspiegelan-
stieges sowie die Tatsache, dass ein Versagen
von technischen Kistenschutzeinrichtungen
trotz hoher Sicherheitsstandards nie ganz-

lich ausgeschlossen werden kann, lassen es
ratsam erscheinen, sich verstarkt mit ergan-
zenden und alternativen Moglichkeiten der
Risikoverminderung mittels eines integrierten
Klstenrisikomanagements zu beschaftigen.

Die EG-HWRM-RL liefert hierzu den rechtlichen
Rahmen (siehe Kap. 4.3). Die Gesamtkoor-
dination des Klstenrisikomanagements liegt
naturgemaf’ in der Verantwortung des Kisten-
schutzes, auch wenn die Verantwortung fur die
einzelnen Elemente bei den jeweils verantwort-
lichen Institutionen verbleibt.

KUstenrisikomanagement kann als Regelkreis
mit den Elementen Vermeidung, Schutz,
personliche Bereitschaft, NotfallmalRnahmen,
Wiederherstellung, Nachprifung und mediale
Wahrnehmung umschrieben werden (Abb. 20):

« Vermeidung beinhaltet die Flachen-
vorsorge (eine der Uberflutungs- bzw.
Erosionsgefahr angepasste Flachennut-
zung) und Bauvorsorge (ein der Uberflu-
tungs- bzw. Erosionsgefahr angepasstes
Bauen). Dabei zielt das Risikomanage-
ment sicherlich nicht auf die vollstédndige
Vermeidung von Nutzungen im Kusten-
raum ab, sondern versucht, das Risiko
durch Steuerung auf ein gesellschaftlich
akzeptables Mal} zu reduzieren.

« Schutz steht fir (technische) Kisten-
schutzmafdnahmen und wird in den Kap.
6 bis 8 dieses Generalplanes ausflhrlich
beschrieben.

« Personliche Bereitschaft bzw. Verhal-
tensvorsorge hangt stark mit dem Risi-
kobewusstsein zusammen. Menschen,
die das Risiko bewusst wahrnehmen,
sind eher zu personlichen Vorsorge-
mafinahmen (Risikovorsorge) bis hin
zur Evakuierung bereit. Des Weiteren

Abb. 19: Elemente des Kustenrisikos.
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Abb. 20: Regelkreis Klistenmanagement.

kdnnen sie die hohen Kosten fur den
KlUstenschutz und andere maogliche Ein-
schrankungen infolge des Kistenrisiko-
managements eher nachvollziehen. Eine
transparente und effektive Informations-
politik Uber die Gefahren einschlieRlich
Vorhersage und Warnung schafft bzw.
fordert das Risikobewusstsein in der
Bevolkerung.

« NotfallmaBnahmen umfassen die
Gefahrenabwehr und den Katastrophen-
schutz im engeren Sinne. Ziel ist die Ver-
hinderung der Erhéhung bzw. die Verrin-
gerung von Schaden durch MaRnahmen
wie Warnung, Evakuierung, Ausbringen
von Sandsacken und Nachsorge bei den
Betroffenen.

« Wiederherstellung zielt auf die Herstel-
lung des ursprlnglichen Zustandes ab.
Es setzt an, wenn Notfallmafdnahmen
wie das SchlieRen von Deichbriichen
und medizinische Hilfe abgeschlossen
sind und umfasst vor Allem die Repara-
tur der Infrastruktur.

+ Nachprifung beinhaltet die Uberwa-
chung (siehe Kap. 6.3) und Evaluierung
aller oben beschriebenen Risikomanage-
mentmalinahmen. Auch Forschungen
zum Meeresspiegelanstieg und zur
Entwicklung der Sturmfluten sowie
zur Raumentwicklung gehoren hierzu,
da diese Faktoren das kinftige Risiko
bestimmen.

Im internationalen Raum und administrativen
Kontext wird oft von “Sicherheitskette” bzw.
., Chain of safety” gesprochen. Die Raumord-

nung als erste Verwaltungseinheit ist verant-
wortlich flr eine nachhaltige Raumnutzung
(Flachenvorsorge) in den Kistenrisikogebieten,
wahrend die Bauleitplanung als zweite 6f-
fentliche Institution die bauliche Entwicklung
(Bauvorsorge) steuert. Der staatliche Kisten-
schutz gewahrleistet auf der Basis des LWG
definierte Schutzstandards; der Katastrophen-
schutz ist fUr die Organisation und Durchfih-
rung von Notfallmalinahmen verantwortlich.
Nachfolgend werden die Raumordnung und
Bauleitplanung sowie der Katastrophenschutz
und die Gefahrenabwehr in Bezug auf das Kis-
tenrisikomanagement beschrieben und fir den
Klstenschutz relevante Ziele und Grundsatze
formuliert.

9.2 Raumordnung und Bauleitplanung
Unter Raumordnung ist die planméfige Ord-
nung, Entwicklung und Sicherung von gréRRe-
ren Gebietseinheiten zur Gewahrleistung der
bestmoglichen Nutzung des Lebensraumes zu
verstehen. Die Raumordnung ist in Schleswig-
Holstein in der Staatskanzlei angesiedelt. In der
dortigen Landesplanung werden landesweite
Ziele der raumlichen Entwicklung erarbeitet
und unter Anderem im Landesentwicklungs-
plan Schleswig-Holstein 2010 (LEP) niederge-
legt. In den fiinf Regionalplanen des Landes
Schleswig-Holstein werden diese Uberge-
ordneten Ziele fUr die jeweiligen Regionen
weiter spezifiziert. Im LEP 2010 wird auf die
zunehmenden Gefahren durch einen Anstieg
des Meeresspiegels und die Erhéhung der
Sturmflutwasserstéande infolge des Klimawan-



dels hingewiesen. In diesem Zusammenhang

wird ein entschlossenes Handeln gefordert, um

Menschen und Sachguter zu schitzen. Dazu

wird unter Anderem festgehalten: , Flachen fir

den Kistenschutz missen von anderen Nut-
zungen freigehalten werden. Dies muss unter
anderem durch die Raumordnung sichergestellt
werden.” Folgende flir den Kistenschutz rele-

vante Grundsétze (G) und Ziele (Z) werden im

LEP 2010 (Kapitel 5.6) definiert:

1. (G) Zum Schutz vor Sturmfluten und Kis-
tenrlickgang sind an der West- und Ostsee-
kliste Schleswig-Holsteins, auf den Inseln
sowie an der Unterelbe Schutzmafnah-
men erforderlich. Oberste Prioritat fir den
staatlichen Kistenschutz hat der Schutz
von Menschen und ihren Wohnungen durch
Deiche und Sicherungswerke.

2. (Z) Der Kustenschutz in Schleswig-Holstein
ist auf der Grundlage des , Generalplans
KlUstenschutz: Integriertes Klistenschutzma-
nagement in Schleswig-Holstein (GPK)" in
der jeweils gliltigen Fassung zu gewahrleis-
ten. Die dort enthaltenen Entwicklungsziele
sind zugleich Ziele der Raumordnung. In
den Regionalplanen sind raumordnerische
Ziele fur die einzelnen Kistenschutzmal3-
nahmen und Deichlinien zu konkretisieren.

3. (Z2) Bei Planungen und MaRnahmen im Kis-
tenbereich sowie in meerseitig hochwas-
sergefahrdeten Kiistenniederungen sind die
Belange des Kistenschutzes zu beachten.
Notwendige Klstenschutzeinrichtungen ha-
ben in der Abwagung mit anderen Belangen
stets Vorrang.

4. (G) Wo Kistenschutzanlagen nicht maéglich
sind, missen andere Sicherungsvorkeh-
rungen getroffen werden. Siedlungen in
hochwassergefdhrdeten Gebieten sollen
nur bei ausreichend vorhandenen Schutz-
vorkehrungen weiterentwickelt werden.

Dabei sind die Ziele der Raumordnung zu be-
achten; Grundséatze und sonstige Erfordernisse
der Raumordnung sind in Planverfahren zu
bertcksichtigen.

In der Bauleitplanung sind die Ziele und Grund-
satze der Raumordnung zu beachten. Aufgabe
der Bauleitplanung ist es, die bauliche und
sonstige Nutzung der Grundstlcke in einer
Gemeinde zu lenken und ordnen. Sie wird in
einem formalen Verfahren vollzogen, das im
Baugesetzbuch (BauGB) umfassend geregelt
ist. FUr die Aufstellung der Bauleitplane sind die
Gemeinden zustandig; sie unterliegen dabei der
Rechtsaufsicht héherer Verwaltungsbehorden.
Bei der Aufstellung der Pléane sind nach BauGB
(8 1 Abs. 6 Satz 12) die Belange des Hochwas-
serschutzes an FlieRgewassern insbesondere
zu bertcksichtigen. Eine Zulassung von Bauleit-
planungen in den potenziell signifikanten Hoch-
wasserrisikogebieten an den Kisten (Abb. 9)

durch die Wasser- bzw. Klistenschutzbehorde
ist rechtlich nicht vorgesehen. Nach einem ge-
meinsamen Erlass des Innenministeriums und
des Ministeriums fir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume (Amtsblatt Schl.-H. 2011,
Nr. 2, S. 19ff) zur Ausflihrung des Wasserhaus-
haltsgesetzes in der Bauleitplanung ist daher
im Einzelfall mit dem LKN-SH zu klaren, ob die
beabsichtigte Nutzung mit den Belangen des
KUstenschutzes vereinbar ist. Hierzu werden
aus den gesetzlichen Bestimmungen des LWG
sowie den heutigen und zukinftigen Anfor-
derungen an den Kistenschutz die folgenden
Grundsatze formuliert:

1) Kiistenhochwasserschutz. Insbesondere
in Anbetracht eines kinftig starker steigen-
den Meeresspiegels sollen bauliche Anla-
gen oder andere Nutzungen in ungeschitz-
ten oder nicht ausreichend geschutzten
Niederungsgebieten grundsatzlich vermie-
den werden. Fur eine Bebauung im Bereich
von Landesschutzdeichen gelten folgende
Grundsatze (Kap. 4.1.2):

e keine Bebauung im Deich und in den
Deichschutzstreifen,

e keine Bebauung im Deichvorland,

e keine Bebauung im 50 m - Bauverbots-
streifen und Deichschutzstreifen, sofern
Ausnahmen nicht ausdricklich zugelas-
sen sind.

In den Deichschutzstreifen der Landes-
schutzdeiche sollen nach & 70 LWG keine
Bebauungen zugelassen werden. Ausnah-
men vom Bauverbot des § 80 LWG kdénnen
in besonderen Ausnahmefallen zugelassen
werden, wenn dies im Einzelfall zu einer
besonderen Harte fiihren wiirde oder ein
dringendes offentliches Interesse vorliegt.
Die Ausnahmen sollen in Anbetracht des
Klimawandels restriktiv gehandhabt wer-
den. Eine Unterschreitung des 50 m Bau-
verbotsstreifens kdnnte z.B. bei Anlagen
in im Zusammenhang bebauten Gebieten
zugelassen werden, sofern die vorhandene
Bauflucht nicht Uberschritten wird und fr
zukunftige KistenschutzmalRnahmen aus-
reichende Gestaltungsraume verbleiben.
Fur bauliche Anlagen in hochwasserge-
fahrdeten Gebieten oder nicht ausreichend
geschltzten Gebieten an der Ostsee sollen
folgende Grundsatze zur Mindesthdhe bei
der Errichtung eingehalten werden:
e \erkehrs- und Fluchtwege

auf mind. NN + 3,00 m,
e Raume mit Wohnnutzung

auf mind. NN + 3,50 m,
e R&ume mit gewerblicher Nutzung

auf mind. NN + 3,00 m,
e |agerung wassergefahrdender Stoffe

auf mind. NN + 3,50 m.
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2)

Fur bauliche Anlagen in hochwassergefahr-
deten Gebieten an der NordseekUste und
der Elbe sind die entsprechenden Hohen fir
die Nutzungen im Einzelfall zu ermitteln. Als
Malf3stab sollten mindestens die Bemes-
sungswasserstande flr Landesschutzdei-
che angehalten werden.

Kiistensicherung. In § 78 LWG werden die
Nutzungsverbote, u. a. fur die Errichtung
von Anlagen auf Klstenschutzanlagen,
Dinen, Strandwallen, Steilufern einschlief3-
lich eines Bereiches 50 m landwarts der
Bdschungskante, benannt. Von diesen
Verbotstatbestanden kdnnen jedoch
Ausnahmen zugelassen werden, sofern
keine Beeintrachtigung des Wohles der
Allgemeinheit, insbesondere der Belange
des KUstenschutzes und der 6ffentlichen
Sicherheit, zu erwarten sind. Sofern dies
nicht ausgeschlossen werden kann oder
zumindest Zweifel daran bestehen, sind
bauliche Anlagen in diesen Bereichen nicht
zuzulassen. Bei unumganglichen Ausnah-
men von den Verboten sind die Antragstel-
ler ausdricklich darauf hinzuweisen, dass
keine Anspriche auf Entschadigungen oder
Schutzvorkehrungen bei Schaden durch
Hochwasserereignisse oder Klistenabbruch
bestehen. Bei der Ausweisung von Be-
bauungsgebieten in hochwassergeféhrde-
ten oder nicht ausreichend geschutzten
Gebieten sowie an erosionsgefdhrdeten
Kisten aufierhalb der Schutz- und Bauver-
botsstreifen ist darauf hinzuwirken, dass die
0. a. Grundsatze bei der ErschlieRung der
Gebiete eingehalten werden. In den Stel-
lungnahmen des zustandigen Landesamtes
zu Flachennutzungs- und Bebauungsplanen

ist darauf hinzuweisen, dass sich durch die
Ausweisung von Baugebieten in gefahrde-
ten Bereichen gegentber dem Land keine
Anspriiche auf Finanzierung oder Uber-
nahme notwendiger Schutzmaflinahmen
ergeben.

9.3 Katastrophenschutz und Gefahren-
abwehr
Der Katastrophenschutz umfasst alle staat-
lichen Mafdnahmen zur Vorbereitung und
Abwehr von aufiergewohnlich grofden Scha-
densereignissen oder Katastrophenlagen mit
dem Ziel, das Leben und die Gesundheit zu
schitzen und die lebensnotwendige Versor-
gung der Menschen zu gewahrleisten. Oberste
Katastrophenschutzbehorde in Schleswig-Hol-
stein ist das Innenministerium, untere Katastro-
phenschutzbehorde sind die Kreise und kreis-
freien Stadte sowie die Gemeinde Helgoland.
Freiwillige Hilfsorganisationen und Verbande
sind unerlassliche Partner im Katastrophen-
schutz. Die Katastrophenschutzbehorde hat
— zur Forderung der personlichen Bereitschaft —
unter anderem die Bevolkerung Uber mogliche
Gefahren und Uber das richtige Verhalten zum
eigenen Schutz zu unterrichten.
Trotz hoher Schutzstandards der Kiistenschutz-
anlagen konnen diese keine absolute Sicherheit
vor Uberflutungen gewihrleisten. Im Sinne
eines ganzheitlichen Kustenrisikomanagements
ist es daher erforderlich, Vorkehrungen flr den
Fall zu treffen, dass eine Flutkatastrophe droht
oder eintritt, um ein Schadensereignis zu ver-
meiden oder - wenn es unvermeidbar ist - zu
mildern und insbesondere Menschenleben zu
sichern. Hierflr sind detaillierte Abwehrpldne
von den zustandigen Behorden vorzuhalten.
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Besonders zu bericksichtigen ist dabei die
Lage der Inseln und Halligen, die im Katastro-
phenfall auf sich allein gestellt sind. Zur Gefah-
renabwehr bei Sturmfluten (8 110 LWG) halt
der LKN-SH im Rahmen des Zentralen Wach-
und Warndienstes flr Schleswig-Holstein einen
Hydrologischen Dienst vor. Dieser beobachtet
die Entwicklung der Wasserstande und nimmt
entsprechende Meldungen des Bundesamtes
fur Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH)
entgegen. Des Weiteren nimmt er eine Vorher-
sage und Beurteilung des Sturmflutereignisses
fUr die jeweiligen Klstenregionen vor. Falls
erforderlich, wird im LKN ein Einsatzstab gebil-
det. DarUber hinaus sind Vertreter des LKN als
Fachberater in den jeweiligen Katastrophenab-
wehrstaben der unteren Katastrophenschutz-
behdrden eingebunden.

Bei der Beurteilung und Handhabung der
Gefahrensituation sind folgende Wasserstande
mafRgebend.

Nordseekiiste und Tideelbe:
e Sturmflut = 1,5 bis 2,5 m Uber mittleres
Tidehochwasser (MThw),
e schwere Sturmflut = 2,5 bis 3,5 m Uber

MThwy,

e sehr schwere Sturmflut > 3,5 m Uber
MThw.

Ostseekiiste:

e |eichte Sturmflut = 1,00 bis 1,25 m Uber
Normal Null (NN),

e  mittlere Sturmflut = 1,25 bis 1,50 m Uber
NN,

e schwere Sturmflut = 1,50 bis 2,00 m tber
NN,

e sehr schwere Sturmflut > 2,00 m Gber NN.

Zur Information der Offentlichkeit werden im
Internetportal ,Hochwasser- und Sturmflutin-
formation” der Wasserwirtschaftsverwaltung
Schleswig-Holstein unter:
www.hsi.schleswig-holstein.de

aktuelle Wasserstande einer Vielzahl von Pe-
geln sowohl an Nord- und Ostseekiste sowie
in der Tideelbe wie auch aus den dahinter
liegenden Einzugsgebieten bereitgestellt.
Diese Daten werden zum grofsten Teil von
der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des
Bundes Gbernommen. Im Internetportal des
Landes Schleswig-Holstein ist ebenfalls ein
Link zum Sturmflutwarndienst des BSH sowie
zur Hochwasservorhersagezentrale fir die Elbe
enthalten.

Mit den Inhalten der Hochwasser- und Sturm-
flutinformationen werden Daten und Sach-
verhalte zur Einschatzung der personlichen
Bedrohung und Gefahrdung bei Hochwasser
und Sturmfluten bereitgestellt. Anhand dieser
Informationen soll Jeder in die Lage versetzt
werden, sich aktuell Uber anstehende Gefah-
ren zu informieren, rechtzeitig im personlichen
Umfeld die notwendigen Vorsorgemafinahmen
einleiten zu kénnen und Uber die Erstellung
eigener Schutzvorrichtungen entscheiden zu
kdnnen. Es ist insoweit zentrales Element far
eine Optimierung der Eigenvorsorge und wird
seitens des Landes laufend weiter entwickelt.
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10. Zusammenfassung und Ausblick

Gut ein Viertel der Landflache von Schleswig-
Holstein mit etwa 354.000 Einwohnern und
48 Milliarden EURO an Sachwerten wére ohne
KlUstenschutz potentiell durch Sturmfluten
geféhrdet. DarUber hinaus unterliegen die
sandigen Kisten an Nord- und Ostsee dem
standigen Angriff aus Seegang und Stromung.
Aufgrund der erheblichen Investitionen in den
Kistenschutz konnte erreicht werden, dass die
Gefahrdungen trotz Meeresspiegelanstieges
und hoheren Sturmflutwasserstanden abge-
nommen haben. Die hydrologischen Belas-
tungen der Klsten und Klstenschutzanlagen
in Schleswig-Holstein werden nach heutigem
Kenntnisstand zumindest langfristig bei
starker steigendem Meeresspiegel erheblich
zunehmen und weiterhin hohe Investitionen
erfordern. Aus diesen Griinden hat ein vorsor-
gender Kistenschutz fir die Landesregierung
oberste Prioritat. Die dabei zu verfolgende
Strategie ist in den Generalplanen fir den
KUstenschutz niedergelegt; in der vorliegenden
Fassung fur die ndchsten zehn Jahre.

In diesem Generalplan sind — neben den
Ergebnissen der reguldren Sicherheitsiber-
prifungen der Landesschutzdeiche — eine
Reihe von Neuerungen und Fortentwicklungen
enthalten. Die Wesentlichen sind:

e Das 2001 eingeflihrte Bemessungsver-
fahren fir Landesschutzdeiche an der
Nordseekiste, Tideelbe und Ostsee-
kiste wurde zwischenzeitlich in enger
Abstimmung mit den Nachbarlandern
aneinander angeglichen und harmoni-
siert. FUr alle Kistenabschnitte in den
drei Flussgebietseinheiten des Landes
Schleswig-Holstein gilt nunmehr ein
statistisch ermittelter maRgeblicher
Sturmflutwasserstand mit einer jahr-
lichen Eintrittswahrscheinlichkeit von
0,005 (Wiederkehrintervall = 200 Jahre)
als Grundlage fir die gewasserkund-
liche Sicherheitstberprifung und die
Bemessung. Dabei ist sicherzustellen,
dass der Bemessungswasserstand als
Summe des malRgeblichen Sturmflut-
wasserstandes und des Klimazuschla-
ges nicht niedriger ist als der bisher
eingetretene Hochstwasserstand. Die
Sicherheitsliberprifungen mit dem
neuen Verfahren haben ergeben, dass
insgesamt 93 km der Landesschutzdei-
che mit geschéatzten Kosten in Hohe
von 200 Mio. € zu verstarken sind.

e Der Bemessung von Deichverstarkun-
gen wird ein einheitlicher Klimazuschlag
in Hohe von 0,5 m zugrunde gelegt.

e Vor dem Hintergrund, dass neuere
Projektionen zum Meeresspiegelanstieg
nicht nur hoher als noch vor wenigen

Jahren ausfallen, sondern auch eine we-
sentlich grofkere Bandbreite aufweisen,
wurde bereits 2009 zusatzlich zum Kili-
mazuschlag das Konzept , Baureserve”
flr zu verstarkende Landesschutzdeiche
eingeflhrt. Mit diesem Baukonzept kon-
nen nachfolgende Generationen flexibel
und kostengUlnstig auf unterschiedliche
Meeresspiegelanstiegsraten reagieren.

e Die Vorgaben aus der europaischen
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie
werden aufgegriffen und bertcksichtigt.
Die Gebietskulisse wurde angepasst;
das potenziell signifikante Risikogebiet
fir den Kustenschutz wurde neu defi-
niert und ermittelt. Weiterhin wird der
KlUstenschutz im Kontext des Kustenri-
sikomanagements beschrieben, d.h., es
werden fur den Kistenschutz relevante
Aussagen zur Raumordnung, Bauleit-
planung, Gefahrenabwehr und zum
Katastrophenschutz gemacht. Insbeson-
dere vor dem Hintergrund des Klima-
wandels und seiner Konsequenzen
werden Grundsatze flr das Bauen in
KUstenniederungen und an den Klsten
eingeflhrt.

e Als Grundlage fr die Planung und Uber-
wachung der Sandaufspulungen auf
Sylt wird eine so genannte Basiskdis-
tenlinie eingeflhrt. Diese rechnerische
Linie richtet sich in der Regel nach dem
Strandprofil unmittelbar vor der ersten
Aufspllung an der jeweiligen Stelle. Bei
einer (zu erwartenden) Unterschreitung
der Basiskustenlinie besteht Sander-
satzbedarf.

e Fachpldne werden als auch fir Dritte
verflgbare Kompendien des Wissens
um die Kiste und das Kistenvorfeld
eingeflhrt. Neben der Zusammenfas-
sung des fachlichen Wissens sollen sie
zur Starkung des Risikobewusstseins
beitragen.

e Als Grundlage fur einen gemeinsam
mit dem Naturschutz zu erstellenden
Fachplan Wattenmeer werden allgemei-
ne Rahmenbedingungen umschrieben.
In dem Plan soll eine Strategie zur
nachhaltigen Anpassung an den Klima-
wandel und seine moglichen negativen
Konsequenzen fir das Wattenmeer
aufgezeigt werden.

Dies soll dazu beitragen, den Kistenschutz in
Schleswig-Holstein auf dem bisherigen hohen
Niveau auf die zukUlnftigen Herausforderungen
einstellen zu kédnnen. Die notwendigen Mal3-
nahmen zur Aufrechterhaltung der Sicherheits-
standards sind ermittelt und werden unter
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Berlcksichtigung der Herausforderungen aus
dem Klimawandel und den Anforderungen der
besonderen Naturwerte an unseren Kisten
eingeleitet. Neben dem in Arbeit befindlichen
Fachplan Kistenschutz OstseekUste soll ein
Fachplan Wattenmeer erstellt werden.

Des Weiteren soll der Sicherheitszustand der
Regionaldeiche mit der neu entwickelten Me-
thodik zur gewasserkundlichen Uberpriifung
der Landesschutzdeiche ermittelt werden. Mit
dem Ziel, die Halligen bei steigendem Meeres-

spiegel als Lebens- und Naturraum zu erhal-
ten, werden gemeinsam mit den Betroffenen
realistische Konzepte erarbeitet. Die Daten-
grundlagen, insbesondere zum Seegang an der
Ostseeklste und im Bereich der Halligen und
Inseln, werden weiter verbessert. Nicht zuletzt
werden der Klimawandel und der Meeresspie-
gelanstieg das Land Schleswig-Holstein wei-
terhin beschaftigen. Die Schlussfolgerung des
Generalplanes Klstenschutz aus dem Jahre
2001 behélt somit seine Gultigkeit:

~Der Kiistenschutz wird niemals enden”.
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QUELLENAUSWAHL

Die Erarbeitung des vorliegenden Generalplanes stitzte sich auf eine Vielzahl von unveroffent-
lichten Gutachten, Berichten und Planen. Weiterhin wurde die einschlagige Fachliteratur wie die
Zeitschrift ,,Die Kiste"” des KFKI (Kap. 6.4) ausgewertet. An dieser Stelle folgt eine Auswahl von
wichtigen, teilweise im Text zitierten, 6ffentlichen Grundlagendokumenten.

CPSL (Hrsg.), 2005: Coastal Protection and Sea Level Rise - Solutions for sustaina-ble coastal
protection in the Wadden Sea region. Wadden Sea Ecosystem 21. CWSS, Wilhelmshaven,
47 Seiten.

IM - Innenministerium des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.), 2003: Integriertes Klstenzonen-
management in Schleswig-Holstein. Kiel, 35 Seiten.

IM - Innenministerium des Landes Schleswig-Holstein (Hrsg.), 2010: Landesentwicklungsplan
Schleswig-Holstein 2010. Kiel, 134 Seiten.

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (Hrsg.), 2007: Climate Change 2007, Summa-
ry for Policymakers. www.ipcc.ch.

LKN-SH - Landesbetrieb fur Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz des Landes Schles-
wig-Holstein (Hrsg.): Fachplan Kistenschutz Amrum.
www.schleswig-holstein.de/KuestenSchutz/DE/01_Amrum/ein_node.html

LKN-SH - Landesbetrieb fur Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz des Landes Schles-
wig-Holstein (Hrsg.): Fachplan Kistenschutz Fohr.
www.schleswig-holstein.de/KuestenSchutz/DE/02_Foehr/ein_node.html

LKN-SH - Landesbetrieb fur Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz des Landes Schles-
wig-Holstein (Hrsg.): Fachplan Kistenschutz Regiebetrieb.
www.schleswig-holstein.de/KuestenSchutz/DE/04_Regiebetrieb/ein_node.html

LKN-SH - Landesbetrieb fur Kiistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz des Landes Schles-
wig-Holstein (Hrsg.): Fachplan Kistenschutz Sylt.
www.schleswig-holstein.de/KuestenSchutz/DE/03_Sylt/sylt_node.html

MELF - Minister flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein
(Hrsg.), 1963: Generalplan Deichverstarkung, Deichverklrzung und Kistenschutz des Landes
Schleswig-Holstein. Kiel, 41 Seiten.

MELF - Minister flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein
(Hrsg.), 1977: Generalplan Deichverstarkung, Deichverklrzung und Kistenschutz des Landes
Schleswig-Holstein. Kiel, 73 Seiten.

MELF - Minister flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein
(Hrsg.), 1986: Generalplan Deichverstarkung, Deichverkirzung und Kistenschutz des Landes
Schleswig-Holstein. Kiel, 23 Seiten.

MELF - Minister flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein
(Hrsg.), 1995. Vorlandmanagement in Schleswig-Holstein. Kiel, 11 Seiten.

MLR - Ministerium fUr landliche Rdume, Landesplanung, Landwirtschaft und Tourismus des Lan-
des Schleswig-Holstein (Hrsg.), 2001. Generalplan Klstenschutz - integriertes Kistenschutz-
management in Schleswig-Holstein. Kiel, 76 Seiten.

MLUR — Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-
Holstein (Hrsg.), 2007: Vorlandmanagementkonzept in Schleswig-Holstein — Fortschreibung
2007. Kiel, 50 Seiten zzgl. Anlagen.

Schleswig-Holsteinischer Landtag (Hrsg.), 2009: Antwort der Landesregierung auf die Grofse
Anfrage der Fraktion der SPD ,Bilanz und Zukunft des Kistenschutzes in Schleswig-Holstein
an Nord- und Ostsee”. Drucksache 16/2403.
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Generalplan Kistenschutz des Landes Schleswig-Holstein - Fortschreibung 2012

Karte 1: Potentiell signifikantes Risikogebiet - Schleswig-Holstein
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Generalplan Kistenschutz des Landes Schleswig-Holstein - Fortschreibung 2012

Karte 2a: Potentiell signifikantes Risikogebiet - Nordfriesland
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Karte 2b: Historische Sturmfluten - Nordfriesland

60 4

9 30
SYLT

Niebull

Leck

o0 FOHR

10 - 30

: 0
AMRUM - 4 0 Oland ’

30
209 0 "
Langeness o O0Grode 0

20 o

00 Hagel
o

10

Bredstedt

10 Hamburger Hallig0
Hooge

2% 50
00 Nordstrandisch-

moor 0
10 °

Norderoog
o

PELLWORM 0 60
NORD-

20 STRAND

Sudfall o

Husum
Suderoo
A 9

130

Toénning

Legende

O  Kustenkilometer

Landesschutzdeich

— Mitteldeich
Regionaldeich

—— Wattsicherungsdamm

Damm

Kistenlinie
Gewasser 1. Ordnung
S0 1976
1962
DO\ 1825

1717
Potentiell signifikantes Risikogebiet

Meldorf

5 10 20

§ Kilometer

Sonstige Hochwasserschutzanlage Heide

Flensburg

87



Generalplan Kistenschutz des Landes Schleswig-Holstein - Fortschreibung 2012

Karte 2c: MaRnahmen an Landesschutzdeichen - Nordfriesland
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Karte 3a: Potentiell signifikantes Risikogebiet - Dithmarschen und Elbmarschen
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Karte 3b: Historische Sturmflutent - Dithmarschen und Elbmarschen

Kropp A

Tonning
Rendsbur
/‘\' 9
140 150
160 Q I
Heide
0

1704
7 180}
Meldorf

190 4
21 Marne Kellinghusen
‘ ltzehoe : ¢ _

‘ Brunsbiittel >
\\
Q

e,
220 230 240
Cuxhaven
250 3
Helgoland Horst (Holstein)
0 Gluckstadt
=, ° 260§
o \ Elmshorn
270
\ Uetersen
p > S
280 X Pinneberg
Legende
O  Kistenkilometer — 1717 Wedel
Landesschutzdeich SO\ 1825 290 . e
—— Mitteldeich 1962
Regionaldeich XK 1976
—— Wattsicherungsdamm Potentiell signifikantes Risikogebiet
Damm
Sonstige Hochwasserschutzanlage
Kustenlinie
Gewasser 1. Ordnung
0 5 10 20
Y Kilometer

90



Generalplan Kistenschutz des Landes Schleswig-Holstein - Fortschreibung 2012

Karte 3c: MaRnahmen an Landesschutzdeichen - Dithmarschen und Elbmarschen
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Karte 4a: Potentiell signifikantes Risikogebiet / historische Sturmfluten - Ostseekiste (NW-Teil)
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Karte 4b: MaBnahmen an Landesschutzdeichen - Ostseekiste (NW-Teil)
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Karte 5a: Potentiell signifikantes Risikogebiet / historische Sturmfluten - Ostseekiiste (SW-Teil)
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Karte 5b: MalRnahmen an Landesschutzdeichen - Ostseekiiste (SW-Teil)
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Karte 6a: Potentiell signifikantes Risikogebiet / historische Sturmfluten - Stidosten SH
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Karte 6b: MaRnahmen an Landesschutzdeichen - Stidosten SH
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Karte 7a: Potentiell signifikantes Risikogebiet / historische Sturmfluten - Fehmarn
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Karte 7b: MaRnahmen an Landesschutzdeichen - Fehmarn
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Karte 8: Kumulierte Sandaufsplilmengen - Sylt (1972-2011) und Fohr (1963-2000)
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